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Shichawki magnetyczne 2000 omow w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zt, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. 



Triaki, tyrystory tanio odstapie. Kostrzewski ul. 
Rozewska 7/54 81-055 Gdynia. 



Glowice zintegrowane, adaptory napcawiam (r(Kzna 
gwarancja). Mgr inz. Adam Skubis, ul. JagieUy 29, 
44-200 Rybnik. (Mozna przesbd pocztq). 



Uwaga! Okazja! Sprzedam lanio warsztai naprawy 
telewizor6w. Zbigniew Kalinowski 05-450 Sulejb- 
wek, ul. Przechodnia 2. 



Tanio sprzedam: uklady SN74, tranzysiory, diodv, 
oscyloskop 0-7 MHz. Bogusiaw Borowka, 42-480 
Poreba, ul. Swierczewskiego 87. 



Kupie oscyloskop. Piotr Sakowski, 1 5-370 Bialysiok, 
ul. Be ma 95 m. 94. 



Liniowe uklady scalone sprzedam. Andrzcj Jozwiak, 
80-958 Gdansk, skr. poczi. 164. 



Tanio sprzedam ptytki miedziowane. A. Hnat, 32- 
602 Oswecim 4, skr. poczt. 42. 



ICL8038C10OO.-),LM3O89(8O0.-),LM1800{350.-). 
E. Stcc, 01-821 Warszawa, Hajoty 44/1. 
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GENERATOR TV OBRAZOW 

- blala nenka krata-kropki-gradacja-tlo 
Dostarczany takze w zestawach do montazu 

Ccnyod 1200 zl do 4600 zl. 

GENERA TORY do lokalizaqi uszkodzpri 
VTDEO-Test lelewizyjny cena 340 zl 
FONO-LIIX radinwy cena 350 zt 

Szczegolowa instrukqa Roczna gwarancja 

Dos taw a poczta. Phlnc przy odbiorze. 
ELTEST, skr. poczt. 71 81-605 Gdynia. 
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■ W (fntdrh 2H i 29 listopada tih.r. firnid AEG- 
Telefunken i reprezentujaca ja PHZ UNITEX 
zaprezentowaly nd wystawie w Warszawie 
swoja dzialalnosc w zakresie radiofonii, tele- 
wizji i systemow l^cznosci. Przedstawiono nie 
tylko produkowane aktualnie urzadzenia, alt* 
rowniez perspektywy dalszego rozwoju, w tym 
rowniez techniki satelitarnej oraz techniki 
swiatlowodowej. Referaty wyglosili wybitni 
naukowcy i konstruktorzy z tej firmy. 

■ Zarzqd miasta w Lille w poln. Francji prze- 
prowadzif proby rozsylania 6 telewizyjnych 
programow za pomoca swiatlowodow, w tym 3 
z Francji, 2 z Belgii i 1 lokalnego. Eksperyment 
potwierdzil, ze abonent telewizyjny moze wy- 
bierac do 30 programbw telewizyjnych przez 
przeslanie z domu do Swiatlowodowej Centrali 
Komulacyjnej odpowiednich sygnalow. Wyniki 
eksperymentu pomoga zarz^dowi miasta w po- 
wzierhi decyzji wprowadzenia kablowej sieci 
telewizyjnej w oparciu o technike, swiatlowo- 
dowa Przewiduje su;, ze oplata instalacyjna 
wyniesie okolo 150 frankow, zas roczny abona- 
ment 100 do 400 frankow Podlaczeni do sieci 
ht;d(i mogli odbierac programy francuskie, bel- 
gijskie, holenderskie i angielskie, a w przy- 
sztosci rowniez satelitarne. System oraz ui/. C }- 
lizmiH uprdcowdtfi firma TRT, zas kabte swia- 
Iwndowt- firma Quartz-Silice 

■ Stadiony i hale sportowe na Olimpiadzie 
w Moskwie zoslaly wyposazone w sprze,t radio- 
wo-telewizyjny niemal wylacznie produkcji 
wqgierskiej. A wiqc 1300stanowisk komenlato- 
row dla 2600 reporterow radiowo-telewizyj- 
nych, 254 stanowiska dla technik6w prowadza- 
cych transmisjq, centrale do naglosnienia 25 
stadionbw i hal sportowych, glowna, przelaczal- 
nie, programow, z ktdrej bedzie rozsylac sie, 20 
programow kolorowych i 100 programow radio- 
wych. W sprzqt wyposazono rowniez 70 studiow 
radiowych, 21 studiow telewizyjnych i 30stano- 
wisk montazowych. Oprocz tego przemysl wt;- 
gterski dostarczyl ponad 20 swietlnych tablic 
informacyjnych instalowanych na stadionach, 
z ktorych najwiqksza na Luznikach sklada sit; 
7. 28 560 lamp sterowanych komputerem. Tabli- 
ca ta moze rowniez odtwarzac obrazy filmowe 

■ Dla obstugi OUmpiady w Moskwie zakupio- 
no w angielskiej lirmie Multitone El. Co. 3000 
kieszonkowych ,,odbiornik6w" wyposazonych 
w cyfrowy wskaznik sygnalizuj^cy symbol wy- 
wotywanej grupy osob oraz wytwarzajacych 
w glosniku 8 zakodowanych sygna)6w akusty- 
cznych okresiajacych osoby, ktore powinny 
zglosic su; do najblizszej centrali. Odbiomiki 
tego typu moga, pracowac w naste,pujacych za- 
kresach czestotliwosci: 25 .54, 66 .88, 98. .108 
i 136. 175MHz. 

■ Na wystawie ,, Electronics 79" (Olympia) 
hrma Ferranti demonstrowata 3-kolowy pojazd 
napqdzany bateriami stonecznymi o lacznej po- 
wierzchni okolo 3 m 1 , zamontowanymi na da- 
chu pojazdu. Przy dobrych warunkach oswiel- 
lenia slonecznego pojazd moze poruszac sie. 
z predkoscia, 24 km/h, przy czym konstniktor 
zapowiada, ze przy zastosowamu najnowszych 
ogniw slonecznych uda sie, zwiqkszyc prqdkosc 
do 40 kin h 



■ Dunska firma Peerless wytwarzaja,ca bardzo 
dobre (jlosmki jest znana z tego, ze jako jedna 
z pierwszych opracowala specjalny glodnik 
sredniotonowy, co umozliwito znaczne popra- 
wienie jakosci zespotow gtosnikowych. Udo- 
skonata ona stale konstrukcje tych glosnikow 
przeznaczonych do przenoszenia pasma 
500 . .5000 Hz. Na fot. nizej Jest widoczny glos- 
nik tej firmy. Brak podobnego gtosnika w asor- 
tymencie glosnikow wytwarzanych przez ZWG 
Tonsil orirzuwaja nasi entuzjasci techniki 
Hi-Fi. 




■ W bieza,cym roku zostanie umchomiona ele- 
ktrownia z ogniw slonecznych o mocy 283 kW 
w stanie Arizona, w najbardziej naslonecznio- 
nej miejscowoscl w USA - Phoenix. Firma Mo- 
torola wykonuje 7200 koncentratorbw-modu- 
low o srednicy 75 cm, ktore beda. skupiac ener- 
gie. sloneczna. (70 razyj na ogniwie slonecznym 
o srednicy 7,5 cm. Wytworzona energia prqdu 
statego bedzie przetworzona na pr^d zmienny. 

■ Naukowcy amerykanscy opracowuja; sensa- 
cyjny projekt elektrowni slonecznej, ktbra pla- 
nuje sit; uruchomic w latach 1995-2000. Projekt 
przewiduje wprowadzenie na orbitqsynchroni- 
c/.tid satelity zawierajacego baterie sloneczne 
o tqcznej powierzchni 10 x 3 km 1 . Energia 
uzyskana z tych baterii zasilac bedzie nadajniki 
mikrofalowe na klistronach oduzej sprawnosci, 
ktore poprzez antenq parabolicznq o srednicy 1 
km wysylac be.da, wic)/kt; mikrofal w kierunku 
Ziemi. Zespot odbiorczy na Ziemi zawierac 
bedzie system anten dipolowych o la^cznej po- 
wierzchni 6x3 km 1 , ktory nastqpnie po wy- 
prostowaniu odebranej energii przetworzy ja 
na prad przemyslowy. Moc takiego zespolu 
bedzie wynosic 6 CIW, a wiqc tyle, co 4 wielkie 
elektrownie. O tym, ze projekt ten ma duze 
szanse realnosci iwiadczy uruchomienie przez 
("C1R programu studiow poswie^onemu pro- 
blemom przesylania energii elektrycznej za po- 
srednictwem mikrofal. 



■ Regionalny system satelitarny w Australii 
bedzie uruchomiony okolo 1984 r. i pokryje caly 
kontynent Iqcznosciq telefoniczn4, programami 
radiowymi i telewizyjnymi, a takze bedzie slu- 
zyc do transmtsji danych, informacji meteorolo- 
gicznych oraz specjalnych informacji dla trans- 
portu. Przewiduje sie, wprowadzenie na orbitq 
dwoch satelitow, przy czym trzeci bylby na 
wyrzutni jako rezerwowy. 42 stacje naziemne 
i)*;(id zbudowane w wie.kszosci przez japonska 
lirnu; NEC we wspolpracyzfiliaamerykahskiej 
firmy ANDREW Antennas 

■ Regionalny system satelitarny dla Indii IN- 
SAT- 1, budowany przez FORD Aerospace and 
Communications, skladajqcy sit; z dwu sateli- 
tow, bedzie wprowadzony na orbite, synchroni- 
c/na. w 1981 r. i sluzyc bedzie dla tacznosci 
wewnqtrznej, radiofonii, telewizji, transmisji 
danych i obserwacji meteorologicznych. 

■ Czolowi producenci ukladbw scalonych, jak 
Rockwell, RCA, Motorola i Texas Instr., opraco- 
wuja mikroelektroniczne konstrukcje krzemo- 
wo na podlozu szafiru (SOS-Silicon on Sapphi- 
re) oraz arsenku galu. Uzyskuje siq tu wiqksza 
gtjstosc upakowania, mniejszy pobor mwy oraz 
w u;ksz,j szybkosc dziatania. Dla przyktadu 
dzielnik f-my Rockwell pracuje powyzej 250 
MHz przy poborze mocy okolo 10 mW. llklady 
na podlozu arsenku galu osiagna wg przewidy- 
waii w 1985 r okolo 1000 bramek na hip przy 
szybkosci zegarowej okolo 2 GHz. Koszt takirh 
ukladow jest jednak bardzo wysoki i przewidu- 
je sie, ich zastosowanie przede wszystki m 
w sprzqcie wojskowym. 

| Wiqkszosc satelitdw telekomunikacyjnych 
(np. OTS, AN1K ild.) jest wyposazona w nadaw- 
cze lampy z fala biezqca (TWT) produkcji firmy 
AEG-Telefunken. W zwi^zku z przechodze- 
niem na zakresy powyzej 12 GHz, firma ta 
opracowala lampe, TL20030 w zakresie 
18,5. ..21,2GHz, ktora wytwarzamoc wyjsciowa, 
22 W przy ogolnej sprawnosci 40%. Mimo sto- 
sunkowo ciqzkiego magnesu wykonanego ze 
stopu samaro-kobaltowego, udato sit; ograni- 
rzyc mase. calego zestawu do 800 g. Zywotnosc 
lamp w satelitach powinna wynosic okolo 7 lat 
(62 000 h). Jak wykazaly jednak doswiadczenta 
pracujacych satelitow, lampy w zakresie 12 
GHz pracuja. juz ponad 85 000 godzin bez 
dostrzegalnego zmniejszenia mocy wyjsciowej. 
Przewiduje sie, ze nowoopracowany model 
osiagnie zywotnosc przynajmniej 100 000 
godzin. 

■ Firma English El. Valve Co Ltd. opracowala 
nowy magnetron MS 193 przeznaczony dla ak- 
celeratorow liniowych stosowanych w medycy- 
nie. Moc wyjsciowa w impulsie wynosi 2,6 MW, 
przy impulsach 4,2-mikrosekundowych i czasie 
repetycji 280 ms. Zakres czestotliwosci okolo 3 
GHz, zasilanie 48 kV przy impulsie pradowym 
190 A. 

■ Opracowany ostatnio w znanej firmie Cor- 
ning NY. swiattowod na bazie germanu (Ge02) 
wykazuje ttumienie 0,15 (IB km dla fall o dlu- 
gosci 1,7 (iin. 

■ Precyzyjny cyfrowy miernik pojemnosci 
opracowala f-ma Farnell Instr. Miernik ten mie- 
rzy zdokladnosciij 0,1% pojemnosci w zakresie 
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od 0, 1 pP do 1999 F. Zasada pomiaru polega na 
bezposrednim pomiarze zmiany ladunku do 
zmiany napiecia na badanym kondensatorze 

(AQ/AV). 

■ Przy kontroli procesbw produkcyjnych ste- 
rowanych komputerem zachodzi czqsto potrze- 
ba przesytania tub odbioru dodatkowych infor- 
macji na ruchomym stanowisku pracy. Fir ma 
Siemens opracowala w tym celu kieszonkowy 
zeitaw odbiorczo-nadawczy pracujacy na pod- 
czerwieni, w formie kalkulatora. Takt przenos- 
ny ..terminal" (fot. wyzej), jest wyposazony 
w tastature. do przekazywania cyfr I funkcji oraz 
w wyswietlacz (display), na ktbrym ukazuja, m«- 
odpowledzi przesytane z centrali komputera. 
Do odbioru i przesylania danych z komputera 
zainstalowane Ba. na suficie hali produkcyjnej 
zestawy nadawczo-odbiorcze podczerwieni po- 
laczone przewodowo z central^. Szybkosc prze- 
kazywania danych wynosi do 4800 hodbw. Sy- 
gnaty wysytane -a z przenoinego terminals 
przez 6 diod na fali 950 nm, zmodulowanej 
nosna 90 kHz (FM). W odrbznleniu od Iqcznofci 
radtowej lacznosc na podczerwieni nie jest za- 
ktbcana polami elektromagentycznymi, wywo- 
tanymi np. elektrycznymi aparatami spawalni- 
czymt w halach montazowych, a odleglosci po- 
krywane tym systemem siqgaja, do 20 m. Urzq- 
dzenia te zostaly zainstalowane m.in. w fahryce 
samochod6w. 

■ Norweska firma Simrad produkujaca echo- 
snndy, sonary i inne przyrzady dla rybotbw- 
stwa, opracowala nstatnio wskaznik potowu 
okreilajacy ilosc ryb w worku siectowym i za- 
pobiegajacy tym samym przetadowantu sieci. 
Wskaznik polowu sktada sie, z czterech rzujni- 
kbw przymacowanych do sieci i mierzacych 
naprezenid w rbznych mlejscach sieci. Czujniki 
te potaczone z przetwornikiem przez blokelek- 
troniczny, przesytaja. Informacje dotyczace ob- 
ctalenia sieci, a wiqc o ilosci ryb w sieci, za 
pomoca, kabla do statku-trawlera. 

■ Anglicy przewidujq, ze w I982r.72% rodzin 
w zach. Europie b$dzie miato kolorowe odbior- 
niki telewizyjne, w porbwnaniu z liczba, 47% 
w r. 1976. Obecnie w Europie wystqpuje znacz- 
ne zrbznicowanie nasycenia tymi odbiomika- 
mi 1 tak wSzwecji jest 74% kolorowych odbior- 
nikbw, w Hiszpanii tylko 15%, w RFN zauwaza 
sie. nadprodukcje. odblornikbw, przy czym oko- 



lo 1 mln sztuk lezy w magazynach. Interesujq- 
cym jest rbwniez fakt, ze okolo 10% telewizyj- 
nych odbiornikbw kolorowych w Europie jest 
produkcji japortskiej. 

■ Prace nad dalszym rozwijantem zestawbw 
Hi-Fi nie stabnq, czego dowodem jest nowy 
zestaw firmy HITACHI (fot. ntzej). Czlon umie- 
szczony najwyzej, to tuner (3 zakresy fal) zawie- 
rajqcy dodatkowe przetaczniki rodzaju pracy. 
Nizej jest umleszczony wzmacniacz m.cz. o mo- 
cy wyjsciowej 2 x 25 W. Najntze] znajduje mi; 
magnetofon kasetowy przystosowany do tasm 
trzech rodzajbw oraz wyposazony w uklad „Do- 
Iby B". Zespoty gtosnikowe maja mor po 30 W 



■ Magnetofon kasetowy firmy Nakamichi 
(model 680) jest przystosowany do pracy przy 
pr^dkosci przesuwu 4,75 cm/s oraz drugiej - 
2,375 cm/s! Dzieki znakomitym rozwiqzaniom 
konstrukcyjnym i zastosowaniu ukladu silnie 
redukujacego szumy (High Com II) uzyskano 
zdumiewajace wyniki. Przy mniejszej z tych 
pr^dkosci pasmo przenoszenia wynosi az 20... 
15 000 Hz, a stosunek sygnatu do szumbw jest 
wie>szy niz 60 dB. Rezultat taki moze bye 
osiqgniqty przy zastosowaniu metalicznej tas- 
my magnetycznej Nakamichi ZX. Magnetofon 
ma trzy glow ice z specjalnego permaloju 
o wielkiej trwatosci. Specjalny uklad automaty- 
ki odczytuje oznaczenia na tasmie ulatwiajqc 
wyszukanie pozadanego odcinka zapisu. 

■ Obserwuje siq intensywny rozwbj sprzqtu 
Hi-Fi przez naczonego do samochodbw. Obok 
szybkiego poste.pu w konstrukejach ulatwiajq- 
cych latwe poslugiwanie sie, odbiornikiem sa- 
mochodowym nalezy odnotowac nastqpujace 
zmiany: 

- moc wyjSciowa odbiornikbw jest powi^ksza- 
na - wiele z nich ma rbwna, 2 x 12 W; 

- produkowane sa. zespoty gtosnikowe wypo- 
sazone we wzmacniacze, co umozliwia uzyska- 
nie wie-kszej mocy bez zmiany odbiornika; 

- wytwarzane sa, dwukanatowe zespoty gtosni- 
kowe w obudowach zamkniqtych o mocy 15 W, 
a nawet wi^kszej (np. firmy Mitsubichi)j 

- dostarczane sa, na rynek dwukanatowe zesta- 
wy gtosnikowe o mocy do 40 W (np. firmy JBL) 
przeznaczone do wbudowania w drzwi samo- 
chodowe lub w inne miejice; 

- dostarcza su; na rynek dodatkowe wzmacnia - 
cze m.cz. o mocy kilkudziesie^-iu woltbw prze- 
znaczone do sterowania odbiornikiem samo- 
chodowym. 

Nalezy jednak podkreslic, ze odtwarzanie cz$s- 
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Zastosowano w nich gtosniki nisko-srednioto- 
nowe o ^rednicy 12 cm i gtosniki wysokotonowe 
o srednicy 5 cm. Zespoty gtosnikowe mozna 
rozsunac w celu powi^kszenia bazy stereofonl- 
cznego obrazu diwi^kowego. Interesujijcq ce- 
( t/<i zestawu jest to, ze podzial aparatury na trzy 
cztony jest raczej wynikiem rozwiazania archi- 
tektonicznego catosci niz reallzacja idei zesta- 
wiania ,,wiety" z oddzielnych dowolnie dobie- 
ranych czlonbw. 



totliwosci najmniejszych (basbw) jest w warun- 
kach wn^trza samochodu problem a tyczne. Na- 
lezy sie, liczyc z tzw. pneumatycznym przeno- 
szeniem tych najmniejszych czqstotliwosci wo- 
bee matych wymiarbw wne,trza samochodu 
w porbwnaniu do dlugosci fali akustycznej. 
JaJtosc klasy Hi-Fi jest w poruszajacym sie. 
samochodzie nie do zrealizowania. Chodzi 
wit;, raczej po prostu o lepszq jakoic odtwarza- 
nia oraz o efekty reklamowo-handlowe, 
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MIESZACZ DLA DYSKOTEKI 



Zwi^kszajqca siQ liczba dyskotek, w tym 
wit'lu dyskotek organizowanych i wypo- 
sazanych siiami i srodkann organizacji 
mlodziezowych, jest przyczyna. wielkie- 
go zainteresowania mieszaczami. 
Bardzo proste mieszacze opisane w nu- 
merach 3 i 7/8 RiK z 1978 r. me moga. 
sprostac wymaganiom, w przypadku ko- 
mpletowania sprz^tu dla dyskoteki „pet- 
nowartosciowej ", o parametrach urzq- 
dzert zblizonych do produkowanych 
przez wyspecjalizowane firmy. W nume- 
rze 11/1973 r. miea. ..Funkamateur" 
(NRD) byl zamieszczony opisbardzouda- 
nego, jak sie. wydaje, mieszacza, opraco- 
wanego przez zesp6i elektronikow-ama- 
torbw z Magdeburga. 
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Ryi. 1. Schema t atnikturalny nUe*x»cza 

W niniejszym artykule sa. podane sche- 
maty elektryczne i schematy plytek mon- 
tazowych tego mieszacza wraz z krotkim 
opisem. 

Struktura mieszacza jest przedstawiona 
na rys. 1. Urzqdzenie ma dwa wejscia 
mikrofonowe. Wyjscia dwoch wzmacnia- 
czy mikrofonowych (1 i 2) sa. przylqczone 
do cztonu mieszajqcego (3). Mieszacz sy- 
gna!6w otrzymywanych z cztercch gra- 



mofonbw (adaptery piezoelektryczne) 
jest wyposazony w wspdlny dla wszyst- 
kich wejsc regulator barwy dzwiqku (4). 

Czlonem wyjsciowym (5) Jest wzmac- 
niacz stuzqcy do mieszania sygnalbw 
otrzymywanych z mikrofonow i adapte- 
row, wyposazony w regulator poziomu 
sygnahi sumarycznego. 

Podstawowe dane techniczne mieszacza 
sa, nastej>ujqce: 

- czulosl wejsc 

mikrofonowych: 0,1. .40 mV 

- rezystancja wej«Sc 

mikrofonowych: > 120 kQ 

- cixAoit wejsc 

gramofonowych: 100 mV 

- rezystancja wejsc 

gramofonowych: >500 kQ 

- napiecie wyjsciowe 

mieszacza: 3 V max 

- napiecie zasilania (z baterii 

lub stabilizowanego zasilacza): 18 V 



WZMACNIACZ MIKROFONOWY 

Schemat wzmacniacza mikrofonowego 
przestawiono na rys. 2. Czulose wzmac- 
niacza moze bye zmieniana potencjome- 
trem PI. Wzmocnienie wzmacniacza mi- 
krofonowego zmienla sit; prey tym 
w przedziale 13. ..40 dB. 
Wzmacniacz jest wyposazony w korektor 
presencyjny, ktory wnosi uwypuklenie 
o 12 dB czQstotliwosci lezqcych nieco po- 
nizej i powyzej 2000 Hz (w polozeniu 
gbrnym potencjometru P2). 
Stopieri regulators barwy dzwiqku dziala 
bardzo skutecznie zmieniajqc przebieg 
charakterystyki cz^stotliwosciowej az 



o ± 20 dB przy 30 Hz i 20 kHz. Stuza. do 
tego celu potencjometry liniowe P3 i P4. 
Dynamiczna impedancja wyjsciowa 
wzmacniacza nie przekracza 200 Q przy 
ustawieniu rogulatorow w potozeniu 
srodkowym. 

Syynaly wzmacniaczy mikrofonowych 
ulegajq zmieszaniu w cztonie, kt6rego 
schemat przedstawiono na rys. 3. Uklad 
ten ma wzmocnienie bliskie jednofci. 
Charakteryzuje sit; poza tym wielka. re- 
zystancja. wejsciowq i bardzo mala, impe- 
dancja, wyjsciowa. wynoszqcq zaledwie 
o koto 70 Q. 



cmimf 




Ryi. 3. Schsmat czIudu mle*za)acego kygna4y wejit 
ntkrotonowycli 



MIESZACZ GRAMOFONOWY 

Schemat mieszacza sygnai6w otrzymy- 
wanych z czterech wejsc gramofonowych 
przedstawiono na rys. 4. Zamiast gramo- 
fonow moga. bye przyiqezone magnetofo- 
ny, tunery lub nawet instrumenty muzy- 
czne (elektroniczne). 
Kazde wejscle jest wyposazone w dwa 
potencjometry. Pierwszy z nich shizy do 
wyrbwnania poziomu sygnalbw otrzymy- 
wanych z danego zrodia i po jednorazo- 
wym nastawieniu nie jest juz pokrqeany. 
Naste.pny (najlepiej suwakowy i to dlugi) 
shizy do ,,dozowania" sygnalu z danego 




Ry*. 2. Schema! wiiMcnUcu nlliroioiiow«go 
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Rys. 6. Ptytk^ moaUiowa wznumUru mikrofonowego 
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Ry». 7. Ptylka monUlowd fv.lonu mit's/dlacego sygnaty w^j«;c mlkrofonowyrh 
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Rys. 8. Ptytka montaiowa rzlonu mieszania wejsc gramofonowych 



zrodta. Przy prawidlowym wyregulowa- 
niu, przesunie<cie tego potencjometni 
(P12 i pozostaleanalogiczne)wpolozenie 
..max" nie powinno powodowac przeste- 
rowanid torn reprodukcji, przy otrzyma- 
niu najwitjkszego nat^zenia dzwicjku. 
Cztery stopnie wejsciowe wytwarzaja su- 
ra e, sygnatbw na rezystorze R43. Wtornik 
emiterowy z tranzystorem T16 zasila 
uklad regulators barwy dzwi^ku z tran- 
zystorem T17. 



WZMACNIACZ WYJSdOWY 
MIESZACZA 

Schema t tego wzmacniacza przedstdwio- 
no na rys. 5. Ma on dwa wejscia: wejscie 
B sluzace do doprowadzenia sygnalow 
mikrofonowych oraz wejscie C - do sy- 
gnalow gramofonowych. Kazde z wejsc 
moze bye regulowane niezaleznie (PI 5 
i PJ6). Poziom sygnalu na wyjsciu mie- 
szacza jest regulowany potencjometrem 
P17. 



Wzmacniacz napieciowy z tranzystorami 
T21 i T22 ma wzmocnienie 30 dB [rape- 
dancja wyjsciowa wzmacniacza wynosi 
okolo 260 Q, Nie powinny bye wie,c dota.- 
czane do wyjscia mieszacza urzadzenia 
o impedancji mniejszej niz 3000 Q. Nie 
ma natomiasl istotnych ograniczeri CO do 
dlugosci kabla laczacego mieszacz 
z wzmacniaczem mocy, bowiem podana 
wyzej wartosc dynamicznej impedancji 
wyjsciowej jest wystarczajaco mala, aby 
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padku wtqczenia danego wzmacniacza 
przy jednoczesnym odlqczeniu mikrofo- 
nu {wyje^ty wtyk). 

W przypadku stosowania gramofondw 
z adapterem magnetycznym nalezy za- 
stosowac odpowiednie wzmacniacze 
wst^pne z korekcja, charakterystyki zapi- 
su. Dwa wejscia mozna wyposazyc w ta- 
kie wzmacniacze, co umozliwi korzysta- 
nie z gramofon6w rdznego typu. 
W przypadku adapterbw stereofonicz- 
nych, wyjicia ich powinny bye odpowied- 
nio potqezone - jak dla reprodukeji mo- 
nofonicznej (mozna to zrealizowac 
w gniazdach wejsciowych mieszacza), 
Mieszacz ten jest przeznaczony do syste- 
mu dyskoteki monofonicznej. Wiqkszosc 
dyskotek powinna korzystac z reproduk- 
eji monofonicznej, szczegdlnie gdy prze- 
widziany jest parkiet taneczny. Korzysta- 
jqc z podanych schemat6w i odpowiednio 
zwie>szajqc liczbe, zespotbw mieszacza, 
mozna skonstruowac mieszacz dwukana- 
lowy - stereofoniczny. Dotyczy to przede 
wszystkim reprodukeji ptyt i zapisu ma- 
gnetofonowego. Mikrofony powinny bye 
zawsze polqczone w ukladzie jednokana- 
lowym. 




ftya. 0. Ptytka montazowa wzmacnlarza wyjictowego mlciuru 



Kyi. 10. Spotdb mocowanla potencjonatrow I plylnk 
monlaiowych) do pryty ciotowa| obudowy mtasucu 

1 - ptyta crok)w»; 2 - ptytka monla±owa ; 3 - kajowmk; 
4 - tuleja dyttaniowa, 5 - iruba z nakrqtkqt 6 - iruba 
mocujqca ptytkq 



pojemno£ci kabli nie mialy wptywu na 
charakterystyke, cz^stotliwosciowq 
systemu. 

INFORMACJE DODATKOWE 

Wszystkie opisane czlony majq pasmo 
przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz . .20 
kHz. Wspdtczynnik zawartosci harmoni- 
cznych mieszacza przy napie,ciu wyjscio- 
wym 2 V ma wartoic okoio 0,7%. Przy 
napiqeiu wyjsdowym 0,5 V - wartos^ 
jego maleje do 0,2%. 



Zaleca sie. zastosowanie tranzystordw 
matoszumnych (BC239, BC109, BC149). 
W razie truclnosci nalezy maloszumne 
tranzystory zastosowac w stopniaeh wej- 
sciowych, a w pozostatych - inne odpo- 
wiednie tranzystory (BC1 08, BC 1 48, 
BC238. BC528 lub podobne). 
W przypadku stosowania krajowych mi- 
krolonow o niewielkiej impedaneji we- 
wn^trznej, mozna zalecic dodanie na 
wejsriu wzmacniacza mikrofonowego 
(przed kondensatorem) rezystora o war- 
toSci 10 kQ. Zmniejszy to szumy w przy- 



KONSTRUKCJA MIESZACZA 

Schematy ptytek montazowych miesza- 
cza s.| przedstawione na rys. 6, 7, 8 i 9. 

Na rysunku 10 przedstawiono propozyeje, 
co do zamocowania potencjometr6w 
w ptycie ezotowej mieszacza. Ptytki mon- 
tazowe sa. umieszczone prostopadle do 
plyty czoiowej- 

Montaz powinien bye wykonany wedtug 
og61nie znanych zasad. 
Obudowa mieszacza metalowa. 

AW 
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CYFROWY ODCZYT CZ^STOTLIWOSCI 



Od pewnego czasu prz.oduja.cy producen- 
ci espu 1 ' oferuja. w swoich katalogach co 
najmniej jeden typ tunera zawierajqcy 
cyfrowy odczyt czQstotliwosci odbieranej 
stacji. Zalety tego rodzaju dostrajania 
odbiornika sa, wykorzystywane w sprze,- 
cie radiokomunikacyjnym, jednakzt* 
w sprzqcie domowym cyfrowy odczyt 
czQStotliwo£ci ma sens tylko wtedy, gdy 
korzysci uzytkowe pozostaja. w rozs^d- 
nych relacjach do wzrostu ceny urzq- 
dzenia. 

Poczqtkowo jedynq, a dotychczas najbar- 
dziej rozpowszechniona, me to do. realiza- 
cji odczytu cyfrowego w tunerze jest zli- 
czanie cztjstotliwosci heterodyny i skory- 
gowanie wyniku o czqstotliwosc pos>ed- 
nia.. Schemat jest tu konwencjonalny. Sy- 
gnai heterodyny przechodzi przez uklad 
dzielnikow do licznika, do kt6rego dopro- 
wadza sit; rowniez imp uls (bramkejosze- 
rokosci 1 s z oscylatora kwarcowego. Po 
zliczeniu impulsow, kt6re ,,zmiesYily" sie. 
w bramce, wynik zostaje zarejestrowany 
w pamieci, a nast^pnie wzmacniacz pra.- 
dowy sterowany tym zapisem uruchamia 
odpowiednie segmenty diod elektrolumi- 
nescencyjnych. Aby wy£wietlona liczba 
odpowiadata cz^stotliwosci odbieranej 
stacji nalezy dekady ticznika ..wyzero- 
wa£" w ten sposob, aby w momencie 
rozpocz^cia liczenia ich stan rbznil sit; od 
zerowego o wartosc cze,stotliwosci po- 
sredniej. 

Latwo sobie wyobrazic koszt i wymiary 
takiego miernika, gdyby go skonstruo- 
wac z podzespoldw dyskretnych. Totez 
dopiero uklady scalone LSI pozwolily na 
wzgledne upowszechnienie odczytu cy- 
frowego w espu i to poczqtkowo tylko 
w tunerach, ktorych koszt jest wysoki 
w porownaniu z cena. uktadu odczytu 
cyfrowego 

Wzrost komfortu obstugi w tunerach UKF 
jest odczuwalny jednak tylko wowczds, 
gdy liczba be.da.ca do dyspozycji uzyt- 
kownika jest duza. Korzysci sa. oczywiste 
w odbiornikach bogato wyposazonych 
w pasma fal kr6tkich, gdzie odczyt cyfro- 
wy pelni funkcje. latwego w manipula- 
cjach precyzera. Dla dokladnego dostro- 
jenia odbiornika przy ,,heterodynowym" 
odczycie czQstotliwosci niedopuszczalne 
jest jednak odstQpstwo w funkcji czasu od 
zaiozonej cze,stotliwosci posredniej, jak 
rowniez stany kr6tkotrwaiej (nie elimino- 



\) espu - elektroniczny sprz<?t powszechnego 
uzytku 



wanej przez ARC/) niestahilnosci pracy 
heterodyny. 

Cyfrowy odczyt cztjstotliwosci wystawia 
konstrukcji odbiornika swiadectwo wy- 
sokiej jakosci, ale moze rowniez ujawnic 
jej stabe strony. W takich przypadkach 
odczyt cyfrowy Bpelnia funkcje, wyla.cznie 
reklamowej atrakcji. Wspomniane niedo- 
magania konstrukcji mozna wprawdzie 
zrekompensowac wprowadzajqc uklady 
korekcji odczytu, ale wiqze sie, tozdodat- 
kowymi kosztami, ktore przesuwajq nie- 
korzystnie pr6g optacalnosci ekonomi- 
cznej. 



chodniej Europie uklad pozwdlaj^cy na 
odczyt z doktddnoscic} do 100 kHz rozw 14- 
zuje problem, u nas bylaby potrzebna 
rozdzielczosc 10 kHz. 
Je&i wie.c w innych krajach ,,heterodyno- 
wy " odczyt cz^stotliwosci ma swoje uzyt- 
kowe i ekonomiczne uzasadnienie, to wy- 
daje sie., ze w naszych warunkach nalezy 
ten etap, niew^tpliwie przejsciowy, omi- 
na.c i poi^czyc odczyt cyfrowy z kolejna. 
innowacja., jaka pojawia sie, w espu wyso- 
kiej klasy, tj, z synteza. czqstotliwosci. 
W odbiornikach z synteza. czqstotliwosci 
podstawa. koncepcji jest generacja za po- 





W warunkd<h krdjowych cyfrowy oczyt 
cztjstotliwosci miaiby sens uzytkowy 
w odbiornikach o rozbudowanym zakre- 
sie fal krdtkich oraz - teoretycznie - 
w przewoznych odbiornikach UKF ko- 
rzystaja.cych z emisji wielu stacji sieci 
krajowej i sieci zagranicznych. To dose 
problematyczne uzasadnienie dla zasto- 
sowania odczytu cyfrowego w sprzqcie 
krajowym oslabia ponadto brak ukladu 
scalonego, ktory odpowiadalby polskim 
wymaganiom. Rbznice zwi^zane zestan- 
dardem CCIR, dotyczqee czqstotliwosci 
posredniej oraz odmienny raster czqstot- 
liwosci stacji w sieci UKF, zmusityby 
przemysl rodzimy do uruchomienia ukla- 
du LSI bardziej skomplikowanego i tym 
samym drozszego. Podczas gdy w za- 



mocq zegara kwarcowego i ukladow logi- 
cznych doktadnej cze.stotliwosci odbiera- 
nej stacji, natomiast czqstotliwosc hetero- 
dyny jest jej pochodna.- Odbiornik z syn- 
d'/.t} cze^stotliwosci ma wiele dodatko- 
wych istotnych cech uzytkowych, jak: au- 
tomatyczne wybieranie stacji, programo- 
wanie uzytkowania sprze.tu, wskazywa- 
nie czasu, stabilnosc cze.stotliwosci itd. 
Odczyt cz^stotliwosci sprowadza sit; 
w tym uktadzie do pomiaru czestotliwo^ci 
nastawionej. 

Synteza cz^stotliwosci nie eliminuje pro- 
blemu przystosowania sie. do skompliko- 
wanego systemu rastru zastosowanego 
w naszej sieci UKF. Ten temat wymaga 
jednak oddzielnego omowienia. 

.M. 



Tom III „Hi«torii Etoktrykl Pol»kl«j" 

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA 
H. Klejman. J. Mozejko 

do nabycla 

w Contralnym Oarodku Szkolenia i Wydawnictw 8EP 
ul. Elaktryczna 2a, tel. 27-58-41, 00-346 Warwawa 

Zambwktnla 14 reallzowane za pobraniem naleinoici poczta, tub przalewem bankowym 
(dla ln»tytuciH. Cena tomu 270 zl. 
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TRANSCEIVER CW-SSB Czq£c HI (ostatnia) inz. JERZY w^cjlewski-spsww 



Uklad manipulacjl I pomtarow. Transceiver sklddd siQznastQ- 
pujqcych czlonow: 

- wspolnych, pracujcjrych przy odbiorze i nadawaniu (VFO, 
GFN/BFO, wzmacniacz I posr. cz. i VOX), 

- pracuj^cych tylko podczasodbioru (wzmacniaczw.cz. i mie- 
szacz odbiornika, wzmacniacz II posr.cz., wzmacniacz m.cz), 

- pracuja,cych tylko podczas nadawania (wzmacniacz modu- 
lacyjny, mieszacz nadajnika, driver i PA oraz uklad UK) 

Na rysunku 23 przedstawiono wzajemne pota/*zenia mie.dzy 
czionami. 

Przejscie z odbioru na nadawanie realizuja. dwa przekazniki 
z szeregowo pota^czonymi uzwojeniami (PkA i PkB). Rodzaj 
pracy transceivera jest ustalony zespolem trzech wciskowych 
przela^cznikow zaleznych (Prz I-II-I1I) o podwojnej dtugosci. 
Przy zwolnionych trzech przel^cznikach urza/Izenie jest przy- 
stosowane do pracy re,cznej (PTT). Zamykanie wylqcznikd Wm 
(na obudowie mikrofonu)powodujeodblokowywanie tranzys- 
tora T5 ukladu VOX (pol^czenie p5-p4) i zadzialanieprzekaz- 
nikow przelaczajdcych z odbioru na nadawanie. 
Wcisni^cie przelqcznika ,,VOX" powoduje wlaczenie wzmac- 
niacza ukladu VOX (pola^czenie p 1 -p3). Przy czynnym wzmac- 
niaczu modulujqcym (pl-p2) urzadzenn 1 jest przystosowane 
do pracy odbior-nadawanie z przetqczaniem gtosem. 
Wcisni^cie przelqcznika lt CW-BK"' uruchamia uktad BK (pola,- 
czone pl-p8). W takt kluczowania naste,puje doprowadzenie 
napitjcia + 1 V do wejscia VOX (pl7) powodujac przelqczanie 
urzcfdzenia z odbioru na nadawanie. Przerwy mi^dzy ciqgami 
y.nakow telegraficznych nie dluzsze niz 0,5. ..0,7 s nie powodu- 
ja, ponownego przejscia na odhior (stala czasowa ukladu 
VOX). Jednoczesnie z p!3 do p6 doprowadzane jest napiqcie 



+ 4 V powodujac spolaryzowanie bdzy tranzystora posrcdni- 
czqcego, uruchamiajqcego GFN. 

Naruszenie rownowagi tnodulatora diodowego przeplywem 
p radii stalego przez jego gonia gala/, (droga pi -plOJ powoduje 
pojawienie siQ sygnalu fali nosnej, ktory po wzmocnieniu 
steruje koricowy stopieh mocy. W celu zmniejszenia ttumienia 
sygnalu fali nosnej przez filtr kwarcowy, odl^czany jest wyt,(- 
cznikiem diodowym trymer rezonatora pilotujacego )pol«}Cze- 
nie pl-p7). Sygnal 800 Hz doprowadzony Z p32 do gtosnika 
umozliwia podsluch wlasnych sygnatow lelegraficznych. Mo- 
ze bye on wylacrzony wylacznikiem W3. 

Wcisniecie przelarenika ..strojenie" uruchamia uklad BK (po- 
iaczone pl-p8, oraz pi 1 z masaj. Dodatnie napiecie +4 V wy- 
sttjpujqce w pl7 uruchamia w sposob trwaly czlon VOX, 
a sygnal 800 Hz z pl2 doprowadzony do modulatora zrowno- 
wazonego (plO) steruje tor nadajnika umozliwtajac dostroje- 
nie go do anteny. Polozenie ,,strojenie" jest sygnalizowane 
przez glosnik ci^glym tonem 800 Hz. 

Rezystory Rl i R2 (po 3,3 kU) ograniczaja. wartosc pradu bazy 
tranzystora posrednicza/rego generatora fali nosnej w warun- 
kach pracy PTT, VOX lub „strojenie". Rezystor R3 (2,2 kQ) 
sluzy do zasilania obnizonym napi^ciem wzmacniacza modu- 
lacyjnego, powodujac natychmiastowe jego dzialanie po 
przejsciu na nadawdnie w wdrunkach pracy PTT. 
Dostrojenie stopnia mocy do anteny umozliwia woltomierz 
diodowy (dioda Dl - rys. 10), ktory sluzy rowniez do kontroli 
wytlumienia fali nosnej oraz jest pomocny przy zestrajaniu 
i regulacji toru nadajnika. Potencjomeh" P6 (100 kU) w \n>\<\- 
czeniu z dzielnikiem sktdddjdt ym sit; zrezystorow R12 (680 Q) 
i R13 (6,8 kU) umozliwia ustalenie zakresu wskazari miernika 
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100 |iA pracuj^ceqo w tym przypadku jako woltomierz - do 
okolo 150 V. 

Pomiar natezenia pradu katod y lampy L2 jest wtaczany przela 
cznikiem W4. Przelacza on miernik z obwodu pomiarowego 
anteny do obwodu pomiarowego pradu katody. Rezystor na- 
stawny RN (25 kU) ustala zakres pomiarowy rowny okolo 400 
mA. Dioda D3 (rys. 4) stanowi zawdr umozliwiajacy wykorzys- 
tanie miernika rdwniez jako S-metra bez potrzeby przelacza- 
nia go przy przechodzeniu z odbioru na nadawanie. 

Rozwlazanle konstrukcyjne I elementy sklattowe 

Transceiver sklada sie, z dwoch zasadniczych zespotow kon- 
strukcyjnych: podstawy wykonanej w postaci panela z obudo- 
wy zewn^trzn^ oraz przetaczanego zespohi stanowiacego 
zwarty blok w.cz. 

Podstawa (panel) jest wykonana z blachy aluminiowej p6l- 
twardej o grubosci 2 mm. Na plytq czolowa,, slanowiara ele- 
ment nosny, zalozona jest ply ta maskujaca (aluminium twarde 
o grubosci 1 mm), umocowana tulejami potenrjometrow, tule- 
jami stanowiacymi lozyska przedtuzeri osi kondensatorow 
strojeniowych, oraz nakreticami wytacznikow zasilaczy. Ca- 
losc jest umieszczona w obudowie sktadajacej sit; z plyty 
zakrywajacej panel od spodu, oraz wygiejej w ksztalcie litery 
U, pokrywy spoczywajacej na plycie czotowej i tylnej (blacha 
aluminium pdltwarde o grubosci 1,5 mm). 
Na rysunku 24 przedstawiono szkic konstrukcji mechanicznej, 
podstawowe wymiary oraz sposob rozmieszczenia glownych 
elementow skladowych. Widok transceivera z gory i od spodu 
(bez obudowy) przedstawiono na rys. 25 i 26. 
W tylnej cze.sci panela znajduje sitj wydzielony hoks, w kiorym 
miesci sie, wi^kszosc elementow skladowych stopnia mocy; 
prawa jego czesc ma przedzial mieszczacy zasilacze i glosnik 
(jest tu rowniez miejsce na plytke, kalibratora). W srodkowej 
cze,sci panel ma wyri^ty prostokatny otwor, w ktorym umiesz- 
czony jest blok w.cz. 

Blok w.cz. zestawiono z pieciu ptytek zawierajacych przela- 



czane zespoty odbiornika. VFO i mieszacz nadajnika (przeta- 
czniki Przl...Prz5) oraz plytke. z przelacznikiem Prz6 cewek 
drivera. Poszczegolne plytki montazowe poprzedzielane sd 
plytkami ekranujacymi. Calosc jest skrecona trzema gwinto- 
wanymi prqtami (Ms 4 mm), a odpowiednie odlegtosci 
miqdzy plytkami ustaldja tulejki dystansowe (rurka Ms 6x1 
mm) o dlugosciach podanych na rysunku zestawieniowym. 
Ksztatt oraz wymiary plytek ekranow podane sa na rys. 27 
Ptytka pierwsza (patrzac od przodu) ma wysttjpy umozliwiaja- 
ce przymocowanie calego bloku do plyty czolowej; do niej 
przytwierdzona jest zapadka przelacznikow. Doostatniej plyt- 
ki ekranujacej umocowana jest drukowana plytka z przelacz- 
nikiem Prz6. 

Przedzial bloku w.cz. zawieraja,cy cewki odbiornika i VFO 
zaekranowany jest nasuwana z gory oslonq z blachy aluminio- 
wej (grubosci 1 mm) wygi^tej w ksztalcie litery U, majacej 
otwory umozliwiajace strojenie cewek. Oslone. nalezy wypo- 
sazyc w przynitowane zestyki spr^zynuj ace, laczace ja z ekra- 
nami bloku. Uniknie sn; przez to rozstrajajacego wprywu 
obudowy transceivera przy jej zakladaniu i zmniejszy mozli- 
wosc sprze,zen pasozytniczych. Przedzial bloku w.cz. zawiera- 
jacy cewki mieszacza nadajnika moze bye zaekranowany 
w identyczny sposob, lecz nie jest to konieczne. 
Blok w.cz., po osadzeniu w panelu, zostaje przymocowany 
trzema wkretami M4x22 mm (wkr«*ty o Ibach krytych) do 
czolowej plyty nosnej; tulejki dystansowe ustalajace odlegtosc 
bloku w.cz. od plyty nosnej maja 16 mm dlugosci. 
Podluzny ksztatt otworu dla osi przelacznika w plycie nosnej 
umozliwia latwe wmontowanie blokuw.cz. |lub jego wyjqcie), 
zas podtuzne wycie.cia (biegnace w do!) otwor6w osi potencjo- 
metrow P2 i P5 umozliwiaja ,,wsunigcie" potencjometrow 
miqdzy plytq czolowa, a przeduia plyt$ bloku w.cz. Zaznaczo- 
no to lima, przerywana na rys. 24. 

Os przelacznikow bloku w.cz. jest sprzqgniqta z osi^ przelacz- 
nikow cewek kohcowego stopnia mocy (Prz7 i PrzB), za pomo- 
ca ukladu dzwigni jednoramiennych, jak to zaznaczono na 
rysunku 24. 
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Rys. 25. Wldok Iranicctvtra od gory 



Ryt. 28. Wldok transceiver* od ipodu 



Niezalezny element konstrukcyjny stanowi r6wniez obudowa 
plytkl ukladu formowania sygnahj DSB. Najlatwiej jest wyko- 
nac ekranujqce pudelko z dwustronnie foliowanego lamina tu 
przez zlutowanie jego sclanek w kilku miejscach. Pudetko nte 
ma jednej scianki bocznej (od strony panela), a jego sp6d 
stanowi drukowana ptytka montazowa (nalezy zachowac odle- 
gloit 7 mm od plyty panela). Pudelko ma zdejmowane wieko, 
co umozliwia dostqp do rezystor6w nastawnych 
W opisywanym modelu zastosowano w glownej mierze podze- 
spoly i detale pochodzenia krajbwego; niewielkg cze.sc detail 
wymontowano ze sprz^tu demobilowego. 
Cewki wchodzace w sktad bloku w.cz. nawintqto na plastyko- 
wych korpusach wymontowanych z ptytek po4r.cz. odbiornika 
TV - ..Libra". Cewkl te nadaja. sit- dobrze do przyj^tego 
pionowego ukladu drukowanych plytek montazowych. 
Korpusy cewek obwodbw wejsciowych odbiornika (LI, L2 - 
rys 3) oraz bifllarnle nawinieje cewki mieszacza nadajnlka 
(L8 - rys. 10) wymagajq trzeclego wyprowadzenia. Wykonane 
ono zostalo przez wtopienie odcinka (okolo 15 mm) przewodu 
Cu 0,5 mm w 4rodek wspornlka korpuau, z wygi^ciem 
umozllwiaj^cym polqczenie z odpowiednim punktem na 
sciezce plytkl drukowanej. Do wyprowadzenia tego przyt^czo- 
ny jest Srodek cewek bifilarnych lub korice cewek LI i L2 
odbiornika. 

Cewki drivera (LlO-rys. 10) nawini^tona korpusach plastyko- 
wych o 4rednicy 12 mm pochodzqcych z odbiornika USP. Po 
nawiniectu korpusy przykre.cono wkre.tami M3 do drukowanej 



ptytki montazowej, jak to schematycznie zaznaczono na rysun- 
ku 13. 

Dane techniczne wyzej opisanych cewek przytQCzanych zesta- 
wione sq w tablicy. 

Filtr po4r.cz. Tl (rys. 3) nawinie.to na korpusie cewek odbiorni- 
ka ,, Libra" zdorobionym trzecim wyprowadzeniem.Cewka L5 
ma 24 zwoje nawlni^te drutem 0,3 mm CuEJ. Cewka L4 jest 
nawinlqta na L5 1 ma 7 zwoJ6w drutu 0,15 mm CuEJ. 
W podobny spos6b wykonano filtr ukladu wejiciowego mie- 
szacza nadajnika (rys. 10); cewka L6 ma 2x 11 zwojdw nawi- 
niqtych bifilarnie, a na niej zas L7 - 5 zwoj6w drutem odpo- 
wiednio jak L5, 1.4. 

Cewki ukladu wyj4ciowego modulatora zr6wnowazonego 
(rys. 8) sa. nawini^te na ferrytowym rdzeniu toroldalnym (0 10 
X 5 X 4 mm U51). Rdzeri takl moze bye wykonany we wlasnym 
zakresie przez zeszlifowanie ferrytowego kubka filtru poSr.cz. 
10,7 MHz (np. typu 4-27F1) - tak, aby otrzymac pierscteri 
o wysokost-i 4 mm. Cewka LI ma 6 zwojdw nawiniqtych 
drutem 0,1 mm CuEJ, a L2 - 15 zwoj6w nawini^tych drutem 
0,3 mm CuEJ. 

Uzwojenia wszystkich wyzej opisanych cewek nalezy zabez- 
pieczyc klejem styrofleksowym przed przesuwaniem sle.. 
Transformatory posr.cz Tr2 i Tr3 (rys. 4) to rynkowe transfor- 
matory po4r.cz. 10,7 MHz typu 1-34 Flj rezonans przy cz^stot- 
liwo4cl 9 MHz osiqga sie. przez dolqczenie r6wnolegle do ich 
uzwojen pierwotnych kondensatorbw ceramlcznych o pojem- 
nosci 47 pF. W transform a torze Tr2 warto jest zdjqc uzwojenie 
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Ryt. 27. Ptytki ekranu)ac« bloku w.cx. 

(i - ptytka przednta - blacha aluminiowa grubosct 1,5 mm; 

b - ptytka tylna i frodkowa - blacha aluminiowa gruboacl 1,5 mm 

r - ptytki mieszacza odbiornika 1 VPO - blacha aluminiowa grubosci 1 mm 



wtorne; umozliwi to wykorzystanie jego wyprowadzeri do 
polat-zenia kondensatora C17 na ptytce montazowej bez po- 
trzeby wykonania klopotliwego mostka. 

Zespol cewek koricowego stopnia mory Lll i L12 (rys 10) 
wykonano nast^pujaco: 

■ LI 1 bez korpusu zawiera 1 1 zwojow drutu 2 mm CuAg 
u wewne^trznej srednicy 15 mm i dlugosci nawini^cia 38 mm; 
odczep na 7 zwoju liczac od anody lampy L2j 

m LI 2 ndwirm ( *to na ceramicznym korpusieo srednicy zewne,- 
trznej 30 mm pochodzacym z nadajnika radiostacji RBM; 
zawiera 26 zwojow drutu 1 mm CuAg nawinietych z odste,- 
pem 1 mm ; odczepy po 6 i 12 zwoju, liczac od anody lampy L2. 
Ze wzgl^du na srubowy ztobek na powierzchni korpusu, klory 
deformowalby uzwojenie, cewke, nawiniejo w przeciwnym 
kierunku do przebiegu srubowej linii zlobka. 
Przelaczanie zespolow cewek do pracy w poszczegblnych 
zakresach odbywa sit* za pomo< <\ przelacznikow obrotowych 
(Przl - Prz8) produkcji krajowt-j, kazdy z ukladem zestyk6w 
2x5. Do przelaczania cewek Lll i L12 sluza^ dwie ptytki 
o rownolegle polareonych zestykach. 

Do przelaczania transceivera z odbioru na nadawanie stuzq 
dwa przekazniki typu MTw-6-8-4463-162-1 (U mm = 5,5 V, I = 
40 mA). Przekazniki te sa osadzone w typowych gniazdach 
umozliwiajacych Idtwa wymiane, w razie uszkodzenia. 
Przelaczanie wyjscia I posr.cz. Pk3 (rys. 4) z odbioru na 
nadawanie spelnia przekaznik typu MT-6-8-4463-1 15-5 (U m in 
= 8,6 V; I = 15 mA); jego wyprowadzenia 53 bezposrednio 
wlutowane do ptytki montazowej. 

Przelaczanie wejscia 1 posr.cz. wykonuja dwa kontaktrony 
(Pkl i Pk2) typu K-8-405-1 (U = 12 V ; I = 5 mA). Moze tu bye 
zastosowany przekaznik MT-6 po dokonaniu odpowiednich 
zmian w przebiegu Sciezek na ptytce montazowej. 

Konieczne jest przyla^czenie diod ostrzowych (dowolnego ty- 
pu) rownolegle do uzwojeh przekaznikow, tak jak to podano 
na schematach; brak ich (zwlaszcza na uzwojeniach przekaz- 
nikow typu MT-6) powoduje prawie natychmiastowe uszko- 
dzenie napiexiem samoindukcji przekaznika stabilizowanegn 
zasilacza lub tranzystora T5 ukladu VOX. 
Jako przelacznik ,,rodzaj pracy" zastosowano zestaw trzech 
zaleznych przelacznikow ..Isostat " o ukladzie zestykow o po- 
dwojnej dlugosci. 

Wszystkie dlawiki oznaczone na schematach Dt pochodza 
z toru posr.cz. odbiornika TV ,, Libra". Sa one nawini^te na 
miniaturowych rdzeniach ferrytowych, cylindrycznych o wy- 
miarach 3,5x10 mm, zamocowanych pionowo na konstruk- 
cji wsporczej umozliwiajacej latwe wtutowanie do ptytki mon- 
tazowej. Indukcyjnosc dlawika wynosi okoto 100 uH - nawi- 
ni^cie masowe: 60 zwojow drutu 0,1 mm CuE. 
Dlawiki D12 i D13 (rys 10) sa^ typowe - sekcyjne; sktadajd siq 
z trzech cewek komorkowych srednicy zewnejrznej 1 1 mm 
(1 mH przy pradzie 30 mA). 

Jako dtawik D14 obwodu anodowego koricowego stopnia mocy 
zastosowano dtawik wykonany fabrycznie (1,5 mH przy prq- 
dzie 300 mA). W razie trudnosci nabycia takiego dlawika 
mozna go wykonac we wlasnym zakresie, nawijajae jedno- 
warstwowo 150 .180 zwojow drutu 0,25 mm CuEJ na rurze 
izolacyjnej o srednicy zewneJrznej 18. .20 mm (podobnie wy- 
konany dlawik pracuje w transceiverze ,,Undinen"). 
Kondensator C obwodu strojonego VFO (rys. 15) ma pojem- 
nos£ 3 .17 pF. Jest to trymerz jednostronnym ulozyskowaniem 
f-my ,,Ducati". Na jego osi znajduje sie, elastyczne sprz^gto 
ta,< zace go z osid wskazowki skali. Os wskazowki jest nape,- 
dzana przektadnia kol z^batych pochodzacych z odbiornika 
radiostacji RBM^ 

W konstrukejq skali jak to przedstawiono na rys. 24 - 
wkomponowany jest miernik wychytowy lOOuA w wykonaniu 



czolowym (stosowany w magnetofonie ZK 140 lub w niekto- 
rych odbiornikach stereofonicznych). 

Pewn^ trudnosc sprawia nabycie kondensatorow obrotowych 
wchodz^cych w sktad obwodu wyjsciowego stopnia mocy (rys. 
10). Z braku bardziej odpowiednich, w modelu zastosowano 
dwa agregaty typ KPOM o pojemnosci: C26-2x 100pFiC27 - 
2x450 pF. 

Stabilnosc pracy VFO w g!6wnej mierze zalezy od wlasnosci 
termicznej kondensatorow. W dzielniku (C4, C5 i C6 - rys. 15) 
nalezy zastosowac kondensatory mikowe typu KSO-1 grupy B 
Pojemnosc r6wnolegla. dla poszczegolnych zakresow nalezy 
zestaw ic: 

3,5 MHz - KSO-1/62 pF + ceramiczny rurkowy jasnoszary 
(P33) - 33 pF 

7 MHZ - KSO-1/100 pF + ceramiczny rurkowy jasnosza- 
ry (P33)- 100 pF 

14 MHz - ceramiczny dyskowy niebieski (N47) - 10 pF + 
ceramiczny dyskowy hrazowy z czarna, kropka 
(NPO) -3,9pF 

21 MHz - KOS-1/51 pF + ceramiczny rurkowy jasnoszary 
(P33) - 33 pF 

28 MHz - ceramiczny rurkowy jasnoszary (P33) - 22 pF + 

ceramiczny rurkowy niebieski (N47) - 16 pF. 
W nawiasach podano wsp6lczynniki termiczne: P - dodatni, 
N - ujemny. 

Wartosri oraz cechy drobnych elementow montazowych poda- 
no na schematach Wszystkie rezystory maja. obciqzalnosc 
0,25 W, o ile nie podano inaczej przy omawianiu poszczeg61- 
nych czionbw urzadzenia. 

Transceiver zostat wyposazony w gtosnik produkcji radziec- 
kiej, stosowany w odbiorniku ,,Vega", oraz mikrofon dynami- 
czny typu MDU-22wz produkcji ,,Tonsil". 

MONTAi I URtlC HOMI1 NIF 

Przede wszystkim nalezy zgromadzic zasadnicze podzespoly 
i elementy skladowe. Zastosowanie zespolow o innych gaba- 
rytach niz podano w opisie (transformatora wysokiego napi^- 
cia, kondensatorow strojeniowych n-filtru, gtosnika itd.) moze 
w istotny sposob wplyn^c na podstawowe wymiary panela 
i obudowy urzadzenia. 

Aby unikna^c bl^dow, po zgromadzeniu wszystkich elementow 
skladowych nalezy wykonac rysunek kompletnego panela 
w skali 1 : 1 i sprawdzic, czy posiadanedetale - porozmieszcze- 
niu ich zgodnie z rys. 24 - mieszcza. sit} w gabarycie podstawy 
i plyty czolowej. 

Wykonanie panela i obudowy najlepiejpowierzycspecjalisty- 
cznemu zaktadowi, gdyz estetyczne ich wykonanie 1 wymaga 
odpowiedniego oprzyrz^dowania. Natomiast prace zwii)zane 
z roztrasowaniem otworow, ich wycie^ciem i umocowaniem 
podzespotow korzystniej jest wykonac we wtasnym zakresie. 
W opisie rozwiazania konstrukcyjnego nie podano szeregu 
szczeg6low, gdyz zwi^kszyloby to nadmiernie obj^tnosc ni- 
niejszego artykutu. Na przyktad nie podano opisu wykonania 
nape^du i skali VFO, dzwigni laczacych osie przel4cznikow, 
plytek prostownikow oraz plytek przekaznikow PkA, PkB. 
Zespoly te sa, wzgl^dnie proste, przeto ich wykonanie we 
wlasnym zakresie nie nastr^cza trudnosci. 
Starannego wykonania wymaga ja. drukowane plytki montazo- 
we. Uktad kazdej ptytki nalezy narysowac na papierze mili- 
metrowym, rysunek nakleic na lolii laminatu i przepunktowac 
Szczeg61n<} uwagq nalezy zwrocic na staranne wykonanie 
plytek wchodzacych w sklad bloku w.cz., bowiem pewnosc 
dziatania szesciu przel^cznikow osadzonych na wspolnej osi 
jest uzalezniona od dokladnego wyznaczania otworow stu/a- 
cych do skre^cenia calego bloku w.cz., badz przymocowania 
poszczegolnych przelqcznikow do plytek (dotyczy to rowniez 
otworow w plytkach ekranuj^cych). 
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Wszystkie elementy na plytkach powinny bye przedtem 
sprawdzone. Uklady scalone najlepiej umieszczac w podstaw- 
kach, gdyz sprawdzenie ich przed montazem w warunkach 
amatorskich jest niemozliwe. Punkty poszczegolnych wypro- 
wadzeri z plytek nalezy wyposazyc w odpowiednio koricowki 
lutownicze, umozliwiaja.ee kilkakrotne lutowanic przewodu 
bez uszkodzenia sciezki. 

Wszystkie plytki, przed montazem ich w panelu lub bloku 
w.cz., nalezy sprawdzic pod wzgledem dzialania ukladow 
elektronicznych z jednoczesnym przeprowadzeniem ewentu- 
alnych korekt. Dopiero spra wdzone plytki moga, bye zestawio- 
ne w przel^czanym zespole w.cz. lub umoeowane na powierz- 
chniaeh (gornej i dolnej) plyty podstawy panela zgodnie 
z rozmieszezeniem podanym na rys. 24. 

Przy montazu bloku w.cz. nalezy sprawdzic wspotbieznosc 
zestykow wszystkich przel^cznikow przy ich przelaczaniu 
oraz wykonac wewnebzne pot^czenia mi^dzy plytkami. 
Plytki montowane na podstawie najpraktycznioj jestmocowae 
za posrednictwem przynitowanych do nich shipkow o wyso- 
kosci 7 mm z gwintowanym otworem M3. 

Elementy wzmacniacza mocy sa. rozmieszczone w glownej 
mierze w ekranowanym boksie oraz pod plyta. podstawy. 
Montaz ich oraz wykonanie pol^czeri bardzo utatwia konstru- 
kcja wsporcza w postaci izolaeyjnej plytki przymocowanej do 
podstawki lampy, na ktorej umieszczone sa, elementy uktadu 
pomiarowego pra/lu katody, rezystory siatki ekranujacej oraz 
dlawik siatkowy (uwidoczniono to na rys. 26). 

Po montazu mechanicznym wszystkich podzespolow i detali 
mozna przyst^pie do wykonania polqczeri elektrycznych mit}- 
dzy czlonami urza/izenia, zgodnie z opisem i schematem 
podanym na rysunku 23. 

W celu zmniejszenia wzajemnego oddziatywania obwodow 
w.cz. i m.cz., w zaleznosci od rodzaju obwodu, pol^czenia 
nalezy wykonac: 

- obwody m.cz., ARW oraz zasilaj4ce uklady strojenia dioda- 
mi waraktorowymi - przewodem ekranowym m.cz. i izolacyj- 
na. powtoka, na ekranie; 

- obwody w.cz., jak pola/rzenia mi^dzy modulatorem zrowno- 
wazonym a filtrem kwarcowym, BFO a detektorem iloczyno- 
wym, wyjsciem pierwszego wzmacniacza posr.cz. a wejsciem 
mieszacza nadajnika oraz doprowadzenie antenowe do wej- 
scia odbiornika - przewodem w.cz. (miniaturowy kabel wspol- 
osiowy stosowany w sprzqcie elektronicznym , w tym w odbior- 
nikach TV, komputerach itd.); 

- obwody zasilajace anody lamp oraz ich wlokna zarzeniowe 

- przewodami o odpowiednio wytrzymalej izolacji z nacia- 
gnieja. koszulka, ekranuj^ca.; 

- obwody zasilania i manipulacji prqdem stalym (12 V) - 
przewodem montazowym z zyta. w postaci linki (np. 20x0,1 
Cu) w izolacji z plastyku, mozliwie w kilku kolorach. 
Uruchomienie zasilaczy i sprawdzenie, czy wartosci uzyska- 
nych napiec pod obci^zeniem odpowiadajq wartosciom zalo- 
zonym (w zasilaczu stabilizowanym napiecic 12 V nalezy 
ustalic rezystorem nastawnym przy obnazenm 250 mAJ, 
umozliwi uruchomienie i regulacje. calosci urza/izenia. 

Jako pierwszy uruchomieniu i zestrojeniu podlega caly tor 
odbiornika. Czynic to nalezy przy zwolnionych przelaczni- 
kach rodzaju pracy oiaz wylqczonym wyl^czniku W2 i wyje,- 
tych bezpiecznikach zprostownika WN (wzgl^dy bezpieczen- 
stwa). 

WstQpne strojenie rozpoczynamy od drugiego wzmacniacza 
posr. cz. poshiyu jac sie. generatorem sygnalowym (lub GDO). 
Transformator Tr3 stroi sit* dose plasko. Usta wienie rezystora 
nastawnego 100 kQ, ustalajqcego punkt pracy stopnia wej- 
sciowego US2, jest dose krytyczne, przeto czynnose tq nalezy 
wykonac starannio przy tnalym sygnale wejsciowyrn. Wst^pne 



uruchomienie tego stopnia umozliwia ocene. pracy detektora 
iloczynowego oraz dzialania uktadu S-metra. 
Doprowadzenie sygnatu z generatora sygnalowego do wejscia 
filtru kwarcowego umozliwia zestrojenie pierwszego wzmac- 
niacza posr.cz. (Tr2 stroi sie. ostro) oraz skorygowania regulacji 
Tr3 doktadnie do cz^stotliwosci przepustowej filtru. 
Sprawne dzialanie czlonu posr.cz. i m.cz. umozliwia zestroje- 
nie stopni w.cz. odbiornika na wszystkich zakresach KF, osta- 
teczna. regulacje. uktadu S-metra oraz ewentualny pomiar 
czulosci. 

W razie tendencji do wzbudzania siq wzmacniacza w.cz. (np. 
w zakresie 3,5 i 7 MHz jak wystajpilo to w modelu), nalezy 
sttumic cewke. L3 rezystorem 5,6 kQ do 10 kU 0,1 W, przyluto- 
wanym do wyprowadzen w korpusie; mozna to wykonac bez 
potrzeby demontazu bloku w.cz. 

Jako nast^pny zostaje uruchomiony tor formowania sygnalu 
SSB i mieszacz nadajnika. Po wcisnie.au przyciskuprzel^czni- 
ka „ strojenie" (sygnalizuje to ton 800 Hz z gtosnika) nalezy 
pomierzyc napierie w.cz. na wyjsciu modulatora zrownowazo- 
nego (40 do 50 mV w warunkach zrownowazenia) oraz napi«;- 
cie na wejsciu mieszacza nadajnika (okolo 1 V - sygnal SSB), 
po czym wyregulowac filtr pasmowy mieszacza. 
W warunkach prawidlowego zestrojenia filtru, napie.cie w.cz. 
mierzone na siatce sterujarej drivera w pasmach poszczegol- 
nych zakresow powinno wynosie od 1 do 1,5 V. 
Dzialanie wyzej omowionych czlonkow nadajnika nalezy 
sprawdzic za pomocq mikrofonu w warunkach pracy PTT 
i VOX oraz kluczem (CW-BK). 

Wla.czenie prostownika wysokiego napi^cia umozliwia uru- 
chomienie drivera i koricowego stopnia mocy. Regulacje. tych 
czlonow najlepiej przeprowadzic na sztucznej antenie o rezys- 
tancji 75 Q. Przy sterowaniu sygnalem 800 Hz i dokladnie 
dostrojonym obwodem wyjsciowym do sztucznej anteny, dla 
lampy QQE06/40 powinny bye spelnione nasttmujacc 
warunki: 

V a = 700 V; I a = 150 mA; I gl = 8 mA; 

V g2 = 280 V; V g i = -30 V; l g2 = 20 mA ; 

Koricowy stopieh mocy - przy prawidlowo wykonanym monta- 
zu - pracuje stabilnie, natomiast driver wykazuje pewne 
tendencje do sprz^zeri, przeto wymaga neutral izacji. Sluzy 
temu uklad neutralizacji siatkowej, w ktorym kondensator CN 
wykonany jest z kilku (5 do 8) skrejow dwoch odcinkow 
izolowanego przewodu 0,5 mm Cu. Gdyby neutralizaeja 
okazatd sie. mato skuteczna na ktoryms z zakresow, to cewke, 
anodow^ drivera tego zakresu nalezy stlumic rezystorem 5,6 
do 10 kU/0,5 W (w modelu wystajpilo to w pasmie 3,5 MHz). 
W niniejszym artykule nie opisano metod kontroli plytek 
przed montazem oraz szczegol6w dotycz^cych strojenia i regu- 
lacji poszczegolnych czlonow urza^dzenia. Metody te sa. znane 
i z zasady uzaleznione od wyposazenia w przyrz^dy pomiaro- 
we, jakimi dysponuje radioamator konstruuj^cy transceiver. 
Autor zestroil opisany model (z wyla_czeniem kontroli plytek 
stopni wejsciowych odbiornika), majqc do dyspozyeji jedynie 
uniwersalny miernik typu C437, falomierz-generator (GDO) 
f-my INCO, mostek LC oraz dwie sondy w.cz. przystosowane 
do pomiaru napiec w zakresie do 1 V i do 10 V. Jakose 
parametr6w podstawowych czlonow urza/izenia jak: VFO, 
toru formowania sygnalu SSB oraz filtru kwarcowego byla 
sprawdzona laboratoryjnie. 
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PRZEWOD CIEPLNY 



W technice rakietowej i kosmicznej za- 
chodzi koniecznosc odprowadzania cie- 
pla od okresMonych urzqdzeri lub ich czqi- 
ci, czyli ich chlodzenia. Wynaleziono do 
tego celu nowe rozwiqzanie w postaci 
przewodu cieplnego (heat-pipe). Urzq- 
dzenie jest lekkie i nie ma zadnych me- 
chanizm6w. 

Na rysunku przedstawiono przekrdj prze- 
wodu cieplnego. Jest nim cienkoscienna, 
hermetyczna rura metalowa, na ktorej 
sViankach wewn^trznych utrzymuje sie, 
ciecz, a s>odek jest wypeiniony parq tej 
cieczy. 

Zasada dzialania polega na tym, ze jezeli 
jeden koniec rury jest podgrzewany, to 
ciecz szybko paruje przemieszczajqc sie, 
(w postaci pary) do korica ..zimnego". 
W tej cz^sci rury, kt6ra jest chlodzona, 
ciecz sie, skrapla i powraca wzdluz Scia- 
nek rury do korica ..gorqcego ", dzie.ki 
wykorzystaniu zjawiska wloskowatosci. 
Zjawiska wloskowatoSci (kapllame) po- 
wstaja. na granicy stykajqcych sie, ciat. Do 
najbardziej rozpowszechnlonych zjawisk 
tego rodzaju nalezy wciqganie cieczy do 
cienkich rurek o sciankach zwilzonych 
dane, cieczq. Wlattaie w przypadku prze- 
wodu cieplnego wykorzystano to zjawi- 
sko do transput I u cieczy w kierunku kon- 
ca ..goracego". 

Przew6d cieplny dziala hardzo sprawnie 
w przypadku, gdy ciecz i warunki techni- 
czne pracy przewodu sa, wiasciwie 
dobrane. 

Aby ocenic skutecznoSc dzialania prze- 
wodu cieplnego warto podac pordwnanie 
jego zdolnosci odprowadzania eiepla 
z prqtem miedzianym o takiej samej ^red- 
nicy i diugosci. 

PreJ miedziany o dtugosci 300 mm i sred- 
nicy 16 mm, przy roznicy temperatur r6w- 
nej 100°C, odprowadza moc okolo 10 W, 
natomiast przewbd cieplny o takich sa- 
mych wymiarach jest w stanie odprowa- 
dzic moc 500 W przy r6znicy temperatur 
okolo 20°C. 



GtOSNIKI 

DO ZESTAW0W 

GtOSNIKOWYCH 

PRODUKCJI 

UNITRA-TONSIL 



Cieczq roboczq w przewodzie cieplnym 
moze bye woda, freon lub inne ciecze, 
stosownie do zakresu temperatur, w kt6- 
rych dany przew6d ma pracowac. 
Wykorzystaniem przewod6w cieplnych 
w elektronicznym sprze,cie powszechne- 
go uzytku zainteresowata sie, japonska 
flrma Sony, ktdra 9tosuje taki przewod 



w wzmacniaczu TA-F80 o mocy 120 W do 
odprowadzania ciepta od tranzystorow 
mocy do radiatora. Umozliwia to zmonto- 
wanie czterech tranzystorow mocy w jed- 
nej zwartej grupie, bardzo blisko ptytki 
montazowej ze stopniami sterujqcymt 
oraz zapewnia ich rownomierne i skute- 



czne chtodzenie. Wedhig opinii tej firmy 
stosowanie przewodu cieplnego ma sens 
w przypadku wzmacniaczy o mocy wie.- 
kszej niz 50 W. 

Ta sama firma stosuje przewody cleplne 
do odprowadzania ciepra od cewek drga- 
jqcych gto6nikow niskotonowych w nie- 
kt6rych typach zespo!6w gloinikowych. 



Wydaje sie,, ze pomyst jest intcrcsujqcy 
i znajdzie zastosowanie w urzqdzeniach 
elektronicznych zarowno profesjunal- 
nych jak i niektbryrh urzqdzcniach po- 
wszechnego uzytku. r.t. 

[Opracowano na podstawie mies. „F\mkschau" 
nr 12/1979) 









Pasmo 




Typ 


Moc 


tmpedancja 


pr2enoszenia 


Efektywnoic. 




(W) 


(Q) 


(Hz) 


IdS) 


Uniwersalne 










1 nlskotonowe 










GDS 8/4 


4 


4 


140...12 500 


86 


GDS 7/4 


4 


4 


140 . .12 500 


86 


GDS 10/5 


5 


4; 8 


120 .12 000 


89 


GDS 12/8 


8 


4 


110.. .12 000 


90 


GDN 16/12 


12 


4; 8; 16 


85. .5000 


90 


GDN 16/15 


15 


4; 8; 15 


90.. .15 000 


88 


GDN 20/25/1 


25 


4; 8 


80 .6000 


90 


GDN 25/40 


40 


4; 8 


65 4000 


91 


GDN 25/40/3 


40 


8 


37 .4000 


91 


GDN 30/60 


60 


4; 8 


52...3000 


93 


Sredniotonowe 










GD 12/5/3 


5 


4 


120. .9000 


92 


GDM 18 40 


40 


8 


110...10 000 


92 


Wytokotonows 










GDW 6,5/1,5/1 


1.5 


8 


2000. . .16 000 


90 


GDW 9/15/1 


15 


4 


do 20 000 


90 


GDW 9/15/2 


15 


4 


do 20 000 


89 


GDWK 9/40 


40 


4 


do 20 000 


89 


GDWK 14/40 


40 


4 


do 20 000 


91 


GDWT 10/40 


40 


4 


do 15 000 


98 



(Dane zaczerpniato z katalogu 1979 rj 




PnekroJ przewodu dvplnego jw upro*zr7*nlu| 

1 - odblor depla (konlec ,,gorary ")> 2 - oddawanie depla do radiatora lub tnnegourzadzenia rhlodzqrego 
(konier „ilmny'| ( 3 - rura mr-talowai 4 - statka metalowa, 5 - ciecz przy tfrlankadi. przetii]waja,ca sie, od 
kortca „ zimnego" do kohca ..yoracrgo"; fi przrptyw pary 



przeglqd schematow 



ODBIORNIK RADIOFONICZNY ZODIAK 
DSS-401, DSS-402 



Zaklady Radiowe Dlora uruchomih/ produkcje, nowego stereof oniczne- 
go odbiornika radlowego klasy standard pod nazwa, ZODIAK w dwbch 
wersjach: DSS-401 o mocy 2x10 W i DSS-402 - 2x15 W. Jert to 
konstrukcja calkowicie nowa, oparta na najnowszych podzespolach 
uruchamianych w kraju, zawierajqca szereg nowoczesnych oryginal- 
nych rozwiqzari, zarbwno elektrycznych jak i mechanicznych. 

Odbtornik wyposazono w zakresy (al dtugich, siednlch, krbtkich I, 
krbtkich II, ultrakrbtktch z mozllwosciq programowanta czterechstacji. 
,,Zodiak" ma uklad cichego strojenia, uktad ARCz, gntazda anteny AM, 
gniazda anteny UKF symetryczne 300 Q i koncentryczne 75 Q, gniazda 
do megnetofonu, gramofonu z wktadka. magnetoelektryczna, lub plezo- 
eleklryczna, stuchawek stereof onicznych, wskainikl ,, stereo", ,,zera 
FM" i poziomu sygnatu wejsciowego. 

W odbtomiku zastosowano nowoczesne podzespoly przeznaczone do 
sprze.tu Hi-Ft, dzie^ki czemu mimo uproszczonych ukladbw aplikacyj- 
nyrh uzyskano bardzo dobre parametry osiqgajqce przewaznie dolna. 
klase. Hi-Fi. 

Caly odbiornik jest wykonany na 6 ptytkach drukowanych, stanowia- 
cych bloki funkejonalne. Polaczenta mtedzy poszczegolnymi zespolami 
sa wykonane zla.cz* mi wielostykowymi co ulatwia serwis. kontrole, 
i wymiane, 



DANE TECHNICZNE 

Zakresy fa): 
dtugie 
srednie 
krbtkie 1 
krbtkie II 
UKF 

Moc wyjsciowa: 
DSS-401 
DSS-402 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza m.cz.: 
Znieksztatcenla nieliniowe wzmacniacza m.cz 
Znieksztalcenia nii'liniowe w tores FM pr/.y t 

„mono' 

Pasmo przenoszenia w torze FM: 
Tlumiente przestuchu stereof on icznego przy I 
f = 1 kHz: 

Odjtqp sygnalu od zaktbceri: 



150. .285 kHz 
525.. . 1605 kHz 
5,95 . .9,775 MHz 
11,7. .15.45 MHz 
65.5... 73 MHz 

2x10 Wh<I% 
2x15 W h<l% 
40 Hz ...16 kHz 
<0,H. 

= 1 kHz: 

<0.25% , ( stereo"<0.5% 
40 Hz 12,5 kHz 
= 69 MHz i 

ok. 40 dB 
50 dB 



Glowica UKF stanowi wydzlelony ekranowany zespbt wtutowany do 
ph/tki tunera Obwod wejsciowy, obwbd wzmacniacza w.cz. oraz ob- 
wbd heterodyny sa, strojone za pomoca, diod pojemnosciowych BB-104. 
potencjometrem R154 umiejscowionym na kondensatorze obrotowym 

Strojenie za pom oca, diod pojemnosciowych umozliwia zastosowanie 
programowania stacji. Dlawiki L2 i L3 spetniajq funkcje, dopasowania 
szumowego obwodu wejsciowego do uktadu z tranzystorem Tl. 

Wzmacniacz w.cz. pracuje z tranzystorem Tl w uktadzie wspblnej bazy 
z pojedynczym obwodem rezonansowym w obwodzie kolektora. Do 
bazy mieszacza pracujqcego z tranzystorem T2 w uktadzie wspblnego 
emitera jest doprowadzony sygnal w.cz. z dzlelnika pojemnosciowego 
Cll i C12 oraz z obwodu heterodyny, poprzez kondensator C27. 
Heterodyne pracuje z tranzystorem T3 w ukladzie wspblnego kolekto- 
ra, dziqki czemu cewka L5 obwodu heterodyny Jest przylqczona bezpo- 
siednio do masy. Dioda D5 pracujaca w ukladzie ARCz Jest wst^pnie 
spolaryzowana zaporowo naplQrtem uzyskanym z nbzki 10 uktadu 
scalonego US102, przez dzielnlk z rezystorami R102, R103 i rezystor 
R17 Napi^cie ARCz jest doprowadzone do diody D5 przez rezystor RIB. 



Mleszacz jest obciqzony dwuobwodowym filtrem pasmowym posY cz. 
FM zlozonym z elementbw L7 C19 1 L8 C21. 

Gtowlca GFE105 jest zunifikowana poo" wzgledem wyprowadzeri i wy- 
mlarowym z gtowica UKF GFE103 odbiornika ..Merkury". 

Sygnat z gtowicy UKF jest doprowadzany do bazy tranzystora T101 
obciqzonego podwbjnym filtrem ceramicznym F101 i F102. Uktad 
z tranzystorem T101 pokrywa straty wzmocnienia wynikajqce z ttumie- 
nia wznoszonego przez filtry ceramiczne. Filtry ceramiczne F101 i F102 
powinny bye z tej samej grupy selekcyjnej, a filtr pasmowy w gtowtcy 
L7 i L8 powinien bye dostrojony do czQstotliwoscl srodkowej filtrow 
ceramicznych. Sygnat poar.cz. z filtru ceramicznego jest doprowadzony 
do uktadu scalonego US102 (TDA1200A, HA1 137W, UL1200N), w ktb- 
rym uzyskuje sie, wymagane wzmocniente, ograniczenie oraz detekeje. 
sygnatu w detektorze koincydencyjnym z zewnejrznymi elementami 
indukcyjnymi, dlawikiem L101 i obwodem rezonansowym zlnzonym 
z elementbw L102 i CI 17. W ukladzie tym uzyskuje si$ wymagane 
przesuniqcie fazowe. 

Od wtaiciwosci obwodu L102 CI 17 zalezy liniowoic krzywej S,a wu>c 
znieksztalcenta nieliniowe. Przy poprawnie zestrojonym obwodzie 
detektora napie,cie na nbzee 7 powinno wynosic 5,6 V i bye rbwne 
napie.ciu odniesienia wyste.pujacemu na nbzee 10. Uktad scalony 
US102 ma uklad cichego strojenia (muting). Jeieli poziom sygnatu 
wejsctowego nie osiqgnie wymaganej wartosci, na nbzee 12 wystqpuje 
napi^cie dodatnie o wartosci ok. 2,3 V, ktbre stuzy do zablokowania 
wewn^trznego wzmacniacza m.cz., po doprowadzeniu tego napi^cia do 
nbzki 5 poprzez przelqcznik cichego strojenia. Naplerie na nbice 12 
stuzy jednoczelnie do spolaryzowania tranzystora T103 pracujqeego 
w ukladzie elektronicznego przelqcznika ..mono/stereo". Przewodze- 
nie tranzystora T103 jest rbwnoznacznez ,,wygaszeniem" wewn^trzne- 
go genera tora w dekoderze PLL. 

Uktad US102 zawiera takze uktad sterowania wskazntka poziomu 
wejsciowego. Na nbzee 13 wystQpuje napiqcie o wartosci od Odo okoto 
4V zmleniajqce sie, proporcjonalnie do sygnalu wejsYinwego. 

Sygnal m.cz. z nbzki 6 jest doprowadzony do stopnia wzmacniajqeego 
z tranzystorem T104, a nast^pnie do nbzki 1 uktadu scalonego US101 
dekodera stereofonicznego PLL (TCA4500A, UL1631N), nie wymagaja- 
cego stosowania obwodbw rezonansowych o cz^stotliwo^dach 19 kHz 
i 38 kHz. Czestotliwosc wewne.trznego generatora dekodera wynosi 228 
kHz (19 kHzx 12) i zalezy od wartosci elementbw C127, R132 1 R133. 

Rezystor nastawny R132 sluiy do regulacji przesluchu miedzy kanala- 
mi. Na nbzee 4 otrzymuje sie, sygnal m.cz. lewego kanalu, a na nbzee 5 
prawego kanalu. Elementy R135 i C133 oraz R136 i C132 stanowla. 
uktady deemfazy odpowiednio dla lewego i prawego kanalu. Na 
wyj6ciu dekodera zastosowano filtr ztozony z elementbw R139, L103, 
C141, C143 i C145 w lewym kanale i analogicznie w prawym kanale. 
Zadaniem filtrbw jest odpowiednie stlumienie sktadowych sygnatu 
wyjiciowego o cz^stotliwo*cl 19 kHz i 38 kHz. 

Charakterystyka jest tak uksztattowana, aby uklad przenosil sygnaly 
o czQStotllwoscl 12,5 kHz ze spadkiem nie wi^kszym niz 3 dB, natomiast 
sygnal pilota i cz^stotliwosei podnosne) ttumit okolo 50 dB. Do nbzki 7 
jest dolqczona dioda elektroluminescencyjna D701, sygnalizujqca od- 
bibr sygnatu stereofonicznego. 

Tor AM zawierajqcy 4 zakresy zreahzowano z uktadem scalonym 
US201 (UL1203N. TCA440, A244D). W ukladzie wejsciowym zastoso- 
wano aperiodyczny wzmacniacz w.cz. pracujqcy z tranzystorem polo- 
wym FET T201, dzie^ki czemu uzyskano prosta, konstrukeje, cewek 
obwodbw wej^ciowych, uproszczony uklad polajczen i przelqczeh oraz 
dobrq czulosc uzytkowaj. 
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Schema! odbiornika radiofonicznego ZODIAK DSS-401 i DS-402 
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Ze wzmacniacza w.cz. sygnat jest doprowadzany do ukladu scalonego 
US201, zawierajacego wzmacniacz w.cz., mleszacz, oacylator. wzmac- 
niacz poir.cz. I uklad ARW Obwody hctrrodyny fal dtuglch, krbtktch 
I i krbtkich II sq strojone tylko rdzenlem. Do wyjicia mteszacza jest 
wtqczony ftltr hybrydowy zlozony z dwbch obwodbw LC (L206, C221 
I L207, C224) oraz podwbjnego rezonatora ceramicznego BR02, w ktb- 
rym uzyskuje sie, wymagana, selektancje, w torze AM. Wyjscie filtru 
hybrydowego jest obciqzone dztelnikiem zlozonym z rezystorbw R206 
I R207, z ktbrego sygnat poir. cz. jest doprowadzany do wzmacniacza 
poir cz. Na wyjirie ukladu scalonego Jest wlqrzony obwod rezonanso- 
wy L20B C239. Uklad z dioda. D201 pracuje jako detektor. Napiecie 
stale z mostka detekcyjnego po podzieleniu przez dztelnik R208 R213 
jest doprowadzone do nbzki 9, do wejscia wzmacniacza ARW, obejmu- 
jqcego stopnle wzmacniacza post. cz. 

Na nbzre 10 uzyskuje sie, napiecie do wysternwanid wskaznika puzio- 
mu sygnalu wejsciowego, napiecie to jest doprowadzone jednocze*nie 
na nbzke, 3, jako napiecie ARW, obejmujacestopleri wzmacniacza W.CZ 
Sygnal m.cz. po detekcji jest kierowany do bazy tranzystora T104, 
a nast^pnie do dekodera , .stereo" (US101). Taki sposob potqczenia 
upraszcza przelaczanie sygnalu wyjsciowego AM i FM oraz „mono" 
i ..stereo" jak rowniez umozliwia wykorzystanie flltrow LC na wyjiciu 
dekodera do odfiltrowanla sygnahi m.cz. z wyzszych harmonicznych 
t sygnalu o czestotllwosci poiredrtiej. 

Wzmacniacz m cz. , .stereo" oraz uklady zasilaczy zna jduja. sie. na ptytce 
wzmacniacza m.cz. Gniazda wejictowe gramofonu z wktadka magne- 
tycznq, gramofonu z wktadka krystalicznq, magnetofonu, gniazda gloi- 
nikowe, potencjometry oraz przetqcznik rodzaju pracy wzmacniacza 
umieszczono bezpoirednlo na prytce drukowanej, dziqki czemu wszys- 
tkie potqczenia sq krotkie. 

Wzmacniacz wstqpny jest wykonany bardzo oszczednosciowo, Jedynle 
z trzema tranzystorami w kazdym kanale. Uktady z tranzystorami T301 , 
T303 1 T302, T304 stanowiq typowq ,,dw6jke" wzmacnlajqcq. Zmiany 
czulosci, uksztaltowanle charakterystyki wymagane dla gramofonu 
z wktadkq magnetycznq uzyskuje sie, przez przetqczanle ukladu sprze- 
zenia zwrotnego. W sprzezentu zwrotnym pracujq rezystor R319 przy 
sterowaniu ztunera, rezystory R319IR321 przy sterowaniu z gramofonu 
z wkladkq krystalicznq i magnetofonu oraz rezystory R323, R32S, C31 1 , 
C313przy wspblpracyzgramofonem zwkladkqmagnetycznq. Analogl- 
cznie dla prawego kanahi. Napiecie do nagrywanla na magnetofon jest 
pobierane z wyjscla uktadbw pracujqcych z tranzystorami T303, T304 
przez rezystory R329 1 R330 i ma jednakowa wartotfc dla wszystkich 
rodzajbw sterowania wzmacniacza. 

Regulacja barwy dzwiqku jest zreallzowana w stopniu przedwzmacnla- 
cza pracujqcego z tranzystorami T305 i T306. 



Wzmacniacz mocy pracuje z tranzystorami T40I, T403, T407 orazT413, 
T415, T417, T419 sprzetonymi bezporfrednio. Tranzystory T413, T417 
oraz T415, T419pracujq w ukladzle Darlingtona i moga bye zastqplone 
parami tranzystorbw typu BD645. BD646 lub BDX53A, BDX54A. 

I Iklad z tranzystorem T405 sluzy do stabllizacji punktu pracy tranzysto- 
rbw mocy i polqczony Jest termlcznie z jednym zradiatorbw Uklad ma 
zabezpleczenie przed skutkami zwarcia na wyjaciu. Do tego celu sluza, 
elementy R435. R437, T409. T411, D403, D405. Przy przeplywie pradu 
powyzej 4 A przez tranzystory mocy, zaczynajq przewodzic tranzystory 
T409 i T4 1 1 /mmejsza jqi napiecie Um=. Ogranirzenie prqdu do ok. 4 A 
zabezpiecza tranzystory mocy przed zniszczeniein, prowadzi nato- 
miast do przepalenia bezpiecznikow B401 i B403. 

Dioda Zenera D401 eliminuje nieprzyjemny elekt akustyczny wyst^pu- 
Jqcy w momencie wlqczenla odbiornika Rezystor R425 i kondensator 
C405 umozliwiajq zmniejszenie znieksztalcen nieliniowych oraz / w n ■ ■ 
kszenie odstqpu sygnalu od zaklbcen. 

Stopnie mocy sij ztistlane napitjciem symetrycznym okolo ±20 V, 
uzyskiwanym z niestabllkzowanego zasllacza pracujqcego z diodami 
w uktadzie mostkowym oraz kondensatoramt elektrolitycznymi 
2x4700 pF. Taki sposob zasilania umozliwia wyeliminowanie konden- 
satora sprz^gajqcego do gniazda glodnikowego. 

Tranzystor T501 pracuje jako filtr a ktywny wobwodzie zasilania stopnl 
przedwzmacniacza wymagajacych doskonatej flltracji. 
Wszystkie obwody tunera oraz plytki wskaznikow sa zasllane z zasila- 
cza stabilizowanego pracujqcego ?. diodq Zenera D507 i tranzystorem 

T502. 

W odbiomlku ZOD1AK zastosowano oryginalny uklad wskaznika do- 
kladnego dostrojenia z diodami elektroluminescencyjnymi. Wskaznik 
zera FM pracuje z tranzystorami T701 i T702 w ukladzie wzmacniacza 
rbznicowego Przy dokladnym dostrojeniu do stacjl diody D702 I D703 
nte Iwiecq. 

Do bazy tranzystora T702 jest doprowadzane napiecie odntesienia 
(5,6 V) wystepujqce na nbzce 10 ukladu scalonego US102. natomiast 
baza tranzystora T701 Jest sterowana napie,ciem z nbzki 7. Wskaznik 
poziomu sygnalu wejftclowego pracuje z trzema diodami LED - D704, 
D705. D707 oraz tranzystorami T704. T705, T706, T707. Przy poziomie 
sygnalu wejsciowego na UKF ok. 10 pV zaiwieca sie, dioda D704, przy 
okolo 100 !■ v - dioda D70S i przy ok. 1000 pV - dioda D706. 

Rezystorem R707 ustawia siq prog zaiwiecrnla pierwszej diody. 
Wskainik poziomu sygnahi wejsciowego jest sterowany napieciem 
z nbzki 13 ukladu scalonego US102 i z nbzki 10 ukladu US201. 

Zespbl programowania jest oryginalna, konstrukcjq opartq na czte- 
rech potencjometrach paskowych t przelqczniku. Rezystory R606I R607 
sluzq do ustalenia zakresu pr7estrajanta programatora niezaleznie od 
strojenia recznego. 

mgr mi Piatr TWon 
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ELIMINACJA BL^DU PROWADZENIA WKLADKI 
W GRAMOFONACH Hi-Fi 



ANDRZEJ NOWICK1 



W czasie wykonywania na pryde wosko- 
wej pierwotnego zapisu ptyty gramof ono- 
wej gtowica nadnajqca jest przesuwana 
wzdluz promienla plyty . natomiast przy 
odczytywanlu zapisu powszechnie stoso- 
wane w gramofonle rami^ obrotowe prze- 
suwa w kMd kc adapterowq po hiku. Z te- 
go powodu podtuzna «>s wkladki nie po- 
krywa sie. ze stycznq do rowka plyty, a kqt 
miqdzy tymi prostymt nosi nazwq ..bl^du 
prowadzenia". Zalezy on od dlugosci ra- 
mienia i wynosi do 1 ,5° dla ramion o dhi- 
gosci 227 mm w dobrych gramofonach 
Hi-Fi i dochodzi do 5° w gramofonach 



popularnych. Wskutek istnienia ble.du 
prowadzenia przy odczytywaniu zapisu 
ptyty powstajq dodatkowe znieksztalce- 
nla nielinlowe rz^du 0,5% w konstruk- 
cjach Hi-Fi. Od kilkunastu lat s§ prowa- 
dzone proby wyeliminowania tej wady 
gramofonu. 

Dotychczas kitka firm zaprezentowalo 
rozwi^zania gramofondw z zerowym ble.- 
dem prowadzenia. Mozna je podziellf na 
dwie grupy: 

- zastosowanie ramienla obrotowego 
z korekcja ustawienia gtowicy odtwarza,- 
jacej (wkladki adapterowej}; 



- zastosowanie ramienia przesuwnego 
z wkladkq prowadzonq po promienlu ply- 
ty (tzw. ramie, radialne). 
Do pierwszej grupy nalezy seria ,,zero" 
firmy Garrard. 

Zasade. dzialania ramienla korygowane- 
go przedstawiono schematycznie na ry- 
sunku 1. Uchwyt (2) glowicy jest zamoco- 
wany za pomoca. tozyska (3) na kohcu 
ramienia (1). Obrdt ramienia wok6l osi(5) 
powoduje przesunie.cie pre.ta korekcyj- 
nego (4), polqczonego przegubowo ze 
sztywnq ostonq (6) 1 uchwytem glowicy, 
a zatem i obr6t obejmy glowicy wzgle.- 



dem ramienia. W ten sposob 06 glowicy 
i wkladki adapterowej w kazdym miejscu 
zapisu pokrywa sie, z styczna, do rowka. 
Rozwia^zanie to jest stosunkowo proste, 
ale wymaga precyzyjnego wykonania, 
aby unikna/ zbyt duzych oporow ruchu 
ramienia b«,dz luzow, kt6re zniweczylyby 
zalozone zalety konstrukcji. Konteczna 
jest rowniez kompensacja sily dosrodko- 
wej, ktbrej wystqpowanie zwiazane jest 
z geometric ruchu ramienia obrotowego 
wzgledem pryty. 

Duza. trudnosc w realizacji rozwtqzari 
drugiej grupy stanowi fakt, ze zapis 
dzwiejcu na plytach gramofonowych jest 
zapisem o zmiennej ge.sto$ci. Dlatego nie 
mozna zastosowac bezposredniego 
„sztywnego" sprze^zenia przesuwu ra- 
mienia z ruchem obrotowym talerza gra- 
mofonu. mechanlzm przesuwu musi bye 
zaopatrzony w czujnikl 61edzqce bieg 
rowka 1 odpowiednio sterujqce poloze- 
niem ramienia. 

W gramofonach Rabco ST-7 (Harman- 
Kardon) i Beogram serla 4000, 6000 (Bang 
and Olufsen) zastosowano czujntki me- 
chaniczne. Ramie, o dlugosci 155 mm jest 
przesuwane po szynie za pom oca. serwo- 
silnlka. Odchylenie ramienia od pozyeji 
neutralnej, wskutek przesunie^cta sle, igry 
czytajqcej w rowku obracajqcej sie, ptyty, 
powoduje zadzialanle jednego z dwdch 
umieszczonych u jego nasady mikrowy- 
lacznikow, uruchamiajqeych w okreslo- 
nym kierunku serwosilnik (w gramofonie 
Rabco ST-7 zestyki mikrowylqcznikdw 
znajduje, su: na dodatkowym wsporniku 
umieszczonym rriwnolegle do ramienia). 
Jego obroty sq przenoszone za pomocq 
linki na obudowe, ramienia, powodujac 
jej przesuwanle do chwili zajecia wiasci- 
wego poiozenia przez ramiq, co powodu- 
je wylaczenie silnika. Serwosilnik sluzy 
r6wniez do ustawienia wkladki adaptero- 
wej na dowolnie wybranym fragmentem 
pryty. 




R v* I . Schema! ramienia gramoionowego 1 korekrto 
prowadzenla wkladki (Garrard, aerla „Z«ro"| 

1 - ramiqi 2 - uchwyt grow ley 1 3 - tozyako; 4 - pre,! 
korekcyjny; 5 - oti 6 - oalona 



W gramofonach Beogram umleszczone 
jest dodatkowe ramie, z systemem optycz- 
nym. Sygnary z fotokom6rki przez uklad 
logiczny steruja. ustawianiem ramienia 
na poczqtek nagrania. Poza tym system 
ten zabezpiecza przed zntszczeniem deli- 
katnego mechanizmu w przypadku opu- 
szczenia wkladki na pusty talerz lub poza 
krawedz pryty. 

W 1977 roku firma Revox zaprezentowala 
gramofon typu B790 z ramieniem radial- 
nym 1 wieloma oryginalnymi rozwiaza- 
niami. Ramie, wlaiciwe skrocono do 40 
mm, a Jego mass wraz z wkladka, zredu- 
kowano do okolo 50 g. Cz^stotliwosc re- 
zonansowa ramienia zawlera sie. w zakre- 
sie 1 2. . . 1 5 Hz, co pray czQStotliwosci rezo- 
nansowej zawieszenia mechanizmu gra- 
mofonu rbwnej okolo 3 Hz powoduje, ze 
dzlala ono Jak mechaniczny Hltr o tlumie- 
niu 12 dB/okt dla wibracji ptyty i mecha- 
nizmu gramofonu. Szyny prowadzqee, 
podobnie jak w urz^dzeniach do naclna- 
nia plyt woskowych, umleszczone sa nad 
plyta.. 

W celu zalozenia plyty caly zesp61 skla- 
dajacy sle, z szyn, wozka i ramienia 
z wkladka. obraca sie, do przodu o 90° 
wokol osi pionowej. Zawieszenle ramie- 
nia rozwiazano w sposbb niekonwencjo- 
nalny, widoczny na rys. 2. Oparte jest ono 
na pojedynczym lozysku ostrzowym (3), 
natomiast od g6ry zawieszone jest za po- 
rno, a. lozyska magnetycznego (4) stano- 
wiqeego specjalne opatentowane rozwlq- 
zanie firmy Revox. Dosterowania ruchem 
ramienia zastosowano uklad fotoelektry- 
czny, przedstawiony schematycznie na 
rys. 2. Ramie, jest umleszczone wewnqtrz 
wozka (1) przesuwanego przez silnik. 
W jego koricu znajduje sie, pionowa wa- 
ska szczelina. Z jednej strony szczeliny 
na wdzku znajduje su; dioda elektrolumi- 
nescencyjna, z drugiej strony dwie krze- 
mowe fotodiody (6), polqczone z wzmac- 
niaczem r64nlcowym. Wychylenie ramie- 
nia powoduje silnlejsze oswietlenie jed- 
nej z fotodiod i wytworzenie sygnahi, 
ktbry po wzmocnieniu uruchamia silnik. 
Obrot silnika, a wiqc i przesuwanie obu- 
dowy ramienia nastqpuje do chwili zrow- 
nania oSwietlenia obu fotodiod, czyli do 
chwili wlasciwego ustawienia sie. ramie- 
nia z wktadkq adapterowq. Dodatkowe 
przyciski umozliwiaja, dowolne sterowa- 
nie ruchem ramienia. 

Konstrtikcja ramienia radialnego nie eli- 
minuje w pelni zjawiska bt§du prowa- 
dzenia. Wynika to z zasady dzlalania 
przedstawionych powyiej rozwiqzari, 
gdyz serwosilnik uruchamiany jest sy- 
gnalem bl^du. Wielkosc lego blqdu nle 
jest przez producentow podawana, ale 
szacunkowe obliczenia wykazujq, ze wy- 
nosi on okolo 0,4°. Nie wystqpuje nato- 
miast sila doSrodkowa. 




Rys. 2. Zasada dzlalanla ramienia gramofonu B790 
llrmy Revox 

I - woxok preeiuwaja,cy wraz x ramlenlnm WMfiui 
promlonla ptyty; 2 - ramie, o dtugoid 40mmj 3 -dolne 
oatrxowe toKyikn ramienia: 4 - gorm* magnetyczn** 
zawiP87.i l ramieniai > - elektramagnen porinoMzenta 
1 -pi] ■/( /ania ramienia, A - ItKtodindy Hn knntrnlt polo- 
tenia ramienlai 7 - przedwzmamlarz rotnicawyi 8 - 
wzmacniacti 9 - tllnlki 10 - przyciski sterowania 
recznego 



Standardowe wyposazenie gramofonu 
stanowi wkladka Ortofon VMS 20 Mk2 
lub Shure V15 typ IV. Wydaje sle., ze 
opisane rozwiazanie firmy Revox jest jak 
dotychczas szczytowym osiqgni^ciem 
w technice odczytu pryt gramofonowych. 
Obecnie trudno jest osqdzic, czy osia- 
gnie^ta poprawa jako^cl odtwarzania uza- 
sadnia stosowanie tak skomplikowanych 
konstrukcji. Pewne jest natomiast, ze 
zwykle ramie, obrotowe dtugo jeszcze be,- 
dzie najpopulamiejszym rozwiqzaniem, 

[W artykulc wyknrzyBtdno pmspekty firm: 
Bang and Olutsen, Gerrard, Harman- 
Kardon i Revox). 



WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I tACZNOSCI 
polecajq : 

CYFROWE PRZETWARZANIE SYONAtOW 

Alan V Oppenrteim, Ronald W. Schafer Z jeiy 
ka angielskiego przetotyf zespot pod klerun 
kiem doc. dr. inz. Andrzeja Llzonfa. 
Wyd. 1, format 70x 100/ 16, str. 566. ark. wyd. 41 , 
cena 170 *t. 

Podstawy analizy syynat6w dyskretnych oraz 
liniowych obwodow dyskrvtnych o parame- 
tral niezmlennych w czasia, metody opisu 
obwodow dyskretnych, zasadnicze struktury 
tych obwodow i ich wtasciwosci oraz zasady 
profektowanla flltrbw cyfrowych. Zasady two- 
rzenia algorytmow szybklego przeksztatcenia 
Fouriera oraz opis pojec i wtasciwosci dyikret- 
nogo przekazlatcenia Hilberta. Oyskretne syg- 
nary przypadkowe i efekty Ich kwantyzacji. Ho- 
momorficzne przetwarzanie sygnaf6w, eatyma- 
cja widma mocy. 

Odbiorcy; pracownlcy naukowi I Inzynie- 
rowle specjalizujqcy sle w dziedzlnie cyf rowego 
przetwarzanfa tygnatdw oraz studenci wyz- 
szych lat studfow. 
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RYSZARD HENRYK MARSZAL 

PROGRAMOWANY ZEGAR CIEMNIOWY 



Programowany zegar demniowy zapro- 
jektowany zostat zgodnie z trendem pa- 
nuja^cym w przemysle fotogralicznym. 
Tyfrowe zegary ciemniowc zbudowane 
/ ukladow scalonych LSI prezentowane 
sq od niewielu lat na targach sprzetu 
fotograficznego. 

Trudnosci ze zdobyciem specjalnie w tym 
cell! zaprojektowanego tiktadu scalone- 
go wielkiej skali integracji (LSI) sklonity 
autora do zbudowania uktadu o zblizo- 
nych parametrach z produkowanych 
w kraju ukladow scalonyrh lerii UCY74. 
Schema t blokowy uktadu przedstawiono 
na rysunku 1 



zboczy (przerzutnika Schmitta). Wstepny 
podzial czeslotliwosci przoz 5 zrealizo- 
wano za pomoca, scalonego uktadu I n / in 
ka US4 (UCY7490). Zmiana zakresu od- 
bywa sit* przez wtaczente dodatkowego 
dzielnika czestotliwosci (element US5 
UCY7490). 

Programowanie czasu pracy zegara zrea- 
liznwano na scalonyrh koderach US14, 
US15, US16 (SN74147). Informacja 
Z przeta/v.nikow dziesie ( tnych przez ukta- 
dy koderow (zmiany kodu „1 z 10" nakod 
8421) jest wpisywana na wejscia progra- 
mujace dziesitjtnych licznikow rcwersyj- 
nych US11, US12, US13 (UCY74192). Li- 



przycisku ,. Start", CO powoduje, poprzez 
przerzutnik RS, odblokowanie hramki 
wejsciowej B. Przyrisk ,,Stop" umozliwia 
zatrzymanie pracy zegara w dowolnyni 
momencie, a po ponownym nacisnieciu 
przycisku , .Start ' dalsze kontynuowanie 
pracy (odmierzania czasu). 

I ki.nl ptynnej regulacji intensywnosci 
swiecenia wskaznikow wykorzystuje 
przerzutnik monostahilny US6 
(UCY74121), wyzwalany z cz^stotliwos- 
cic| 50 Hz, wygaszaj<|cy wskazniki na czas 
okreslony elementatm R9, P, C2. 

Generator sygnatu dzwiokowego (US1, 
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Nostawy czasu 

Rys. I. Srhemal hlokuwy prngramowanego /eg*Td ciemnlowego 




Regulator jasnosci 



_L Pogrom 



SOHz 

+5Vstab 

fas/tocz 
+5Vntestab 



Programowany zegar ciemniowy zawiera 

trzycyfrowy odczyt nastawionego czasu 

w dwoch zakresach: 

-odO.l do 99,9 s (co 0,1 s) 

-od 1 do 999 s (co 1 s). 

Dokladnosc <lomierzania czasu wynosi 

0,02 s na pierwszym i 0,2 na drugini 

zakresie. 

Uklad wygaszania dwoch pocz^tkowych 
zer, sygnalizacja dzwiekowa wta.czenia 
powiekszalnika (co 1 s ton 1000 Hz przez 
0,1 - umozliwiaja, wszechstronne wyko- 
rzystanie zegara w pracy fotoamatora. 
Schemat zegara przedstawiono na rys. 2. 
Napiexie pulsujtjce o czeslotliwosci sieci 
zasilaja/cj (50 Hz) jest doprowadzone 
z prostownika do uktadu formowania 



czniki te / I h /.■ i i ,,do tylu azdozera (tzn. 
do stanu 0000 wszystkich licznikow); po- 
jawia sie, wtedy na wyjsciu P (borrow) 
elementu US 13 stan logiczny „0", ktory 
zamyka poprzez przerzutnik RS (A, C) 
bramkcj wejsciowa, (H). 
Nacisniecie przycisku ,, Program" powo- 
duje powstanie dwoch impulsow (szer. 1 
ms) od obydwu zboczy unpulsu wyzwala- 
jcjcego, z ktorych pierwszy (w punkcie D) 
zeruje liczniki, na torn ids t drugi (puukt E) 
steruje zapisem zaprogramowanego 
przelarznikami PD1...PD.1 czasu prac^ 
zegara. Zaprogramowany w ten sposob 
czas jest wyswietlany na wskaznikach 
LED1...LED3. 

Uklad uruchamia sie, przez nacisnie ( cie 



C5, RIO, Rll, D2), oscyluje na czestotli- 
wosci okoto 1 kHz. 

Przekaznik wykonawczy sterowany 
Z przerzutnika RS (poprzez tranzystor Tl ) 
wlqcza na przemian powiekszalnik lub 
lanipe ciemniowy. 

Zasilacz sieciowy (rys. 3) dostarcza na- 
piQC: nieslabilizowanego +5 V, stabilizo- 
wanego +5 V oraz napiecic steruja.ce 
prac^ zegara o czeslotliwosci sieci zazlla- 
j^cej (50 Hz). 

Przelacznik ,,Ostrosc" zwieraj^cdo masy 
(wia,czajac) przekaznik umozliwia wt^- 
czenie powiekszalnika na dowolniedtugi 
okres czasu i tym samym precyzyjne na- 
stawienie ostrosci. 




W zwlazku z barwoczuloscia papierow 
fotograficznych wakazane jest uzycie 
wskaznik6w swiecacych Swiatlem o bar- 
wie czerwonej. 

Zegar jest bardzo prosty w montazu, nie 
wymaga zadnego strojenia, doblerania 



warunk6w pracy itd. ale wymaga uzycla 
pelnowartosciowych i sprawdzonych 
uprzednio element6w. 
W przyrzadzie uzyto monolitycznego sta- 
bilizatora uA7805 w obudowie TO-3 z ra- 
diatorem, kt6rym jest tylna Scianka obu- 



dowy wykonana z blachy aluminiowej, 
Z umieszczonyml na niej gniazdami sie- 
ciowymt powie,kszalnika i lampy ciem- 
niowej. 

Zegar pobiera moc okolo 10 VA. Uzyty 
transformator ma przekrdj okolo 5 cm 2 
i nastqpujace uzwojenia: 

- pierwotne 220 V-2100zw.DNEo 0,22 

- wtorne 4,5 V- 48 zw. DNEoO.7 

7V- 75 zw. DNEoO.7 
Mozna zrezygnowac z zastosowanta sca- 
tonych koderow US14...US16 (SN 74147), 
US17, US18 (UCY7404) oraz z rezystordw 
R39...R65 uzyskujqc znaczne obnlzenie 
kosztow zegara. W tym celu nalezy zasto- 
sowac przelaczniki PD1...PD3 umozli- 
wlajace bezposrednie kodowanie w ko- 
dzie ,,8421" (kazdy z nich must miec po4 
prytki). 

Mozna r6wniez zrezygnowac z ukladu 
scalonego uA7805 i wykonat odpowiedni 
stabilizator z element6w dyskretnych. 
W schemacie ukladu zegara nie naryso- 
wano zasilania ukladow scalonych. 
Na rysunku brak jest rbwniez kondensa- 
tor6w blokujacych 0,1 uF dolaczonych 
bezpoSrednio do zasilania ukladdw sca- 
lonych US1, US4, US5, US6, USU, US13. 
Uktad gasikowy C29 R66 i C30R67 nale- 
zy umie^cic bezpotfrednio na zesrtykach 
przekainika, a calo6c najlepiej ekra- 
nowac. 

Wszystkie zastosowane rezystory sa typu 
MLT o mocy 0,25 W i tolerancji wykona- 
nia 5%. 



POMIAR WZMOCNIENIA TRANZYSTOROW 
MIERNIKIEM LAVO 2 



ZYGMUNT OLCZYK 



Jak dotychczas brak Jest na naszym rynku 
populamego mlernika uniwersalnego, 
umozliwiajacego takie pomiary tranzys- 
tordw, zas" oferowany przez handel prdb- 
nik tranzystordw Lavo-PT3 produkcji za- 
klad6w ,,Lumel" weenie 2300zl, jest zbyt 
drogi dla elektronikow-amator6w. ' 
Niniejszy opis dotyczy mozliwosci wyko- 
rzystania populamego miernika uniwer- 
salnego Lavo 2 do pomiaru tranzystor6w. 
Og61na zasada pomiaru wspoJczynnika 
wzmocnienia pradu stalego (P) tranzysto- 
ra polega na okresleniu stosunku pradu 
kolektora Ic do pradu bazy Ib, czyli: 



przy zalozonym Ib oraz Uce * przy Icbo « Ib- 
Dzie>i duzej liniowosci charakterystyk 
lc = '{Ib) przy pec = const oraz nieznacz- 
nej zaleznosci l c ■ f (Uce). przy 'b ~ const, 
parametr p danego tranzystora r6zni sie. 



nie wie.cej niz o 20% od podawanego 
w katalogach parametru 

n,,B AI, 

okresManego przy Ie - const oraz Uce ■ 
const. 

Przedstawiony na rysunku 1 uklad umoz- 
liwia pomiar parametru p tranzystor6w 
krzemowych n-p-n i p-n-p malej i $red- 
niej mocy. Tworzq go miernik Lavo 2 oraz 
potaczona z nim przystawka. 
Schemat miernika Lavo 2 przedstawlono 
w uproszczeniu dla ulatwienia analizy 
pracy ukladu. 

Jako zr6dlo zasilania wykorzystano bate- 
rie. R6 1 ,5 V od omomierza wspomnianego 
miernika. 

Wystqpujqce pod wplywem napiecia za- 
silajacego prady bazy i kolektora sa mie- 
rzone miliamperomierzem wlaczanym 
przelqcznikami kolejno w odpowiednie 



obwody. Prad bazy jest mierzony na za- 
kresie 0,3 mA, natomiast prad kolektora 
na jednym z zakres6w 1,3, 10, 30, 100 mA. 

Przed rozpocze,ciem pomiaru przelqcznik 
rodzaju pracy miernika uniwersalnego 
ustawia siq w prawej skrajnej pozyeji 
(pomiar prad6w i napi^c starych). Wtycz- 
ki przewod6w 1 , 2, 3, 4, 5 Iqczacych przy- 
stawka z miernikiem wklada sie. w odpo- 
wiednie gniazda pomiarowe, jak na ry- 
sunkach 1 i 2 (przewdd 4 w gniazdo 100 
mA), potencjometr R3 ustawia sie. na ma- 
ksimum oporno^ci, zas" przelacznik P3 - 
w pozyeji In 

Nast$pnie, po wlozeniu badanego tran- 
zystora w jednq z trzech rbwnolegle pol$- 
czonych podstawek, odpowiadajaca 
ukladowi wyprowadzeri tranzystora, oraz 
ustaleniu jego polaryzacji (p-n-p lub n-p- 
n) przelacznikami PI i P2, potencjome- 
trem R3 (10 kQ) ustawia sie, na zakresie 
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0,3 mA prqd bazy Ib = 0,1 mA. Nastejmie 
przecqcznik P4 przestawia sie. w pozycje, 
Ic i odczytuje prqd kolektora na wczei- 
niej ustawionym zakresie 100 mA (jeili 
wskazowka wychylila siQpoza 1/3 skali); 
w przeciwnym razie przeklada sie. wtycz- 
k^4 kolejno wgniazda 30, 10... mA.azdo 
uzyskania wychylenta poza 1/3 skall. Po- 
niewaz Ib = 0,1 mA, to 



1. 



JJmAJ_ 
0,l|mA| 



10l t |mA|. 



Oznacza to, ze mierzonq warto$c p odczy- 
tuje siq bezpo4rednio na skall miernika 
jako 10-krotna. wartosc prqdu kolektora. 
Uchyb pomiaru oft = ftI B + M c - 2,5 + 2,5 

= 5%, 

Dla unikniQcta dodatkowego uchybu po- 
miaru w wyniku wlqczenia rezystancji 
miliamperomierza w obwod bazy i kolek- 
tora, zastosowano rezystory R2 1 kQ/1% 
i Rl 15 CJ/1%, ktbre odworowujq rezysta- 
ncji miliamperomierza, odpowiednto na 
zakresach 0,3 1 30 mA (na zakresie 30 mA 
rezystancja ta wynosi dokladnie 14,6 Q). 
W zasadzie dla kazdego zakresu pomiaru 
Ic powinien bye stosowany oddzielny re- 
zystor Rl, lecz z przeprowadzonych po- 
miardw wynika, ze dla witjkszosci obec- 
nie produkowanych tranzystordw p wy- 
nosi od 100 do 300, co w omawianym 
ukladzie odpowiada prqdowi Ic od 10 do 
30 mA. 

W celu upewnienia sie, prawidtowym 
dzialaniu tranzystora zmieniamy prqd 
bazy potencjometrem R3, obsenvujqc 
przy tym zmiany prqdu kolektora. Jezeli 
Ale * PAIb, to pomiar p jest prawidlowy. 
Brak oddzialywania prqdu bazy na prqd 
kolektora gwiadczy o uszkodzeniu tran- 
zystora lub niewtasciwym jego polq- 
czeniu. 

Aby nie dopuscic do wzbudzenia sie, 
ukladu na wie.kszych czestotliwo$ciach, 
mie^dzy bazq i kolektor badanego tranzys- 
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tora wlaczono kondensator ceramiczny 
o pojemnosci 0,1 up. 

Uklad wymaga przylaczenia do miernika 
pia^tego przewodu ze specjalnie wykona- 
na. koricowkq umozliwiajgcq odizolowa- 
nio dodatniego hieguna baterii od nor- 



Miniaturyzacja jest jednym z wazniej- 
szych kierunkow rozwoju przyrzadow 
polprzewodnikowych, zwlaszcza zas 
w rozwoju technologii przyrzadow MOS. 
Dotyczy to przede wszystkim przyrz^dow 
(glownie tranzystorow) wykonywanych 
w ukladach scalonych. Niewielkie nawet 
zmniejszenie rozmiarow jednego przy- 
rza.du moze powodowac znaczne zmniej- 
szenie ukladu scalonego, w ktorym ta- 
kirh przyrzadow (tranzystorow) moga. bye 
setki. Na przyklad w latach 1971-1977 
pami^ci potprzewodnikowe MOS zwi^- 
kszyty swoje pojemnosci z 256-bitowej 
(2 N ) do 16384-bitowej (2 u ) t a ich wymiary 
zmieniiy siq tylko z 2,7 x 2,7 mm na 3,68 
x 5,95 mm. 

Co powoduje tak^ ustawiczna. daznosc 
konstruktorow i technologow przyrzadow 
MOS do cia.glego zmniejszania ich roz- 
miarow? Czy tylko oszcz^dnosc mono- 
krystalicznego krzemu, na kt6rym sa. te 
struktury wykonywane tub dqzenle do 
miniaturyzacji urzadzeri? 



malnie przylegajqcej do niego sprezynki 
stykowej. Wspomniana, koricowke, nr 5 
(rys. 2) mozna latwo wykonac z powsze- 
chnie stosowanego na obwody drukowa- 
ne jednostronnie foliowanego tekstolitu, 
przez oddzielenie (np. soyzorykiem) ko- 



Czasem zbytnie zmniejszenie rozmiarow 
podstawowych element6w urzadzenia 
wcale nie musi prowadzic do dalszej mi- 
niaturyzacji ukladu, a moze spowodowac 
wysta^pienie roznorodnych klopotow. 
Oczywiscie wraz ze zmniejszeniem roz- 
miarow przyrzadow MOS maleja. zewnt;- 
trzne rozmiary takich pamieci wykony- 
wanych w wersji scalonej, ale co jest 
znacznie wazniejsze poprawiaja. si$ para- 
metry uzytkowe tych elementbw, takie 
jak czasy przelqczania, czasy opoznienia 
sygnaldw, czas dostqpu do pamie^ri, za- 
kres czQStotliwosci roboczych (np. jako 
wzmacniaez), moc tracona w elemencie. 
Poprawa tych parametrdw wrazze zmnie- 
jszaniem si^ wymiarow jest glowna. przy- 
czyna. stale postQpuja_cej miniaturyzacji. 
Zauwazono pewne prawidlowosci 
w zmianach parametrdw elektrycznych 
przyrzadu wraz ze zmniejszeniem sie^ je- 
go rozmiarow. 

Jezeli wymiary poziome i pionowe tran- 
zystora MOS zostana. zmniejszone srazy, 



lejnych warstw izolacyjnych, az do uzy- 
skania grubosci ptytki okolo 0,2 mm. Tak 
wykonana, koricowk^ przewodu nr 5 naj- 
latwiej dol^czyc do miernika przez wcis- 
nitjcie jej miexlzy dodatni biegun baterii 
i sprezynk^ stykowa., bez wyjmowania 
przy tym baterii. 

Elementy przystawki zmontowano na 
dw6ch prytkach z obwodami drukowany- 
mi (rys. 3 i 4). Na mniejszej z nich umiesz- 
czono podstawki tranzystorowe, zas na 
wiqkszej pozostale elementy. Obie ptytki 
pola.czono dwoma wkretami M3 X 26. ..28 
z nalozonymi rurkami dystansowymi 
o dlugosci 22 mm tak, aby po umieszcze- 
niu catosci w obudowie, ktora stanowi tu 
popularna mydelniczka za 5,50 zl, gorny 
poziom podstawek tranzystorow pokry- 
wal siQ z gornym poziomem obudowy. 
Przelqczniki PI, P2, P3 i P4 wykonano 
z przel^cznikow .Jsostat". 
Podstawki do tranzystorow pochodza. 
z radioodbiornika ,,Selga". 
Jako potencjometr R3 (10 kQ) zastosowa- 
no potencjometr od radioodbiornika ,, Mi- 
nor". Polaczenia nr 1 do 5 wykonano 
izolowanymi gi^tkimi przewodami o dlu- 
gosci 50 do 60 cm. 

Opisany wyzej uklad ma t§ zaletc;. ze nie 
narusza istnieja.ee] konstrukeji miernika 
Lavo 2, co moze zach^cic jego posiadaczy 
do samodzielnego wykonania ukladu. 



JAN SZM1DT 



to rezystywnosc podloza i napie^ria pracy 
rowniez zmniejszaja. si^ s razy i w pierw- 
szym przyblizeniu zachodza. wtedy 
zwiazki: 

pola elektryczne w strukturze i moc 
tracona na jednostktj powierzehni pozos- 
tanj^ bez zmian, 

# prady i czasy opoznienia przyrzadow 
MOS redukuja, sie, s razy, 

powierzehnie tranzystora i moc traco- 
na przez jeden tranzystor sa. redukowane 
s 2 razy. 

Mnozenie odpowiednich parametrow 
tranzystora przez wspoJczynnik S, 1/S, 
1/S J jezeli jego rozmiary sa. zmniejszone 
s razy (tzn. mnozenie przez I S) przed- 
stawiono w tablicy 1. 
Mozna przyjar, ze parametry tranzystora 
MOS dla S = 1 sa. nast^puj^ce* : 

- minimalny rozmiar 5 \im 

- grubosc tlenku bramkowego 0,12 \\\\\ 

' Obecnie wykonywant' produkcyjnie franzys- 
tory MOS 



POST^PY W TECHNOLOGII 
TRANZYSTOROW MOS 
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Rys. I. Typowa struktiua MOS / oznaczentaml je) parametrow koiMtrukcy)nyrh 

Sir /..itki wska/iij,) |m/ad<tny kii riim-k /mi. in tyrh paramolTow 



- ylifbokosc zlijcz 1 ,2 \an 

- domieszkowanic podloza 3.10" cm 1 

- napiecie drenu 10 V 

- polaryzacja podtoza -5 V 

Jezeli przyjejibysmy wspolczynnik S - 
10, to osiaxjnejibysmy parametry tranzys- 
tora MOS bliskie ich ograniczeniom, wy- 
nikdjaryrn ze zjawisk (izycznych i obec- 
nego poziomu techniki wytwarzania 
przyrzqdow potprzewodnikowych. 
Na rysunku 1 przedstawiono typowq 
strukture. MOS oraz zaznaczono aktualne 
tendencje w kierunkach zmian niekto- 
rych parametrow takiej struktury. Mozna 
zadac pytanie: jakie rzeczywiste korzysci 
z punktu widzenia zastosowari tranzys to- 
row MOS daje zmniejszenie ich wy- 
miarow? 

Zauwazyc to mozna na rysunkach 2, 3, 4. 
Widzimy wyraznie, ze wraz ze zmniejsze- 
niem wymiarow tranzystorow (maleniem 
dtugosci kanaiu) maleje napiecie przebi- 
cia zrodlo-dren, zmniejsza sie^ czas opoz- 
nienia sygnatu w przyrza^izie i napiecie 
zasilania, maleje moc rozpraszana przez 
przyrzad. Wszystkie te parametry sa< bar- 
dzo wazne i decyduja, o mozliwoscizasto- 
sowah tych tranzystorow. 
Technologia, ktora prowadzi do wytwa- 
rzania struktur MOS o konwencjonalnej 
konstrukcji (jak na rys. 1) i bardzo wyso- 
kich parametrach osia.gnieJych przez 
zmniejszenie ich rozmiarow, nazwana 
zostala technologic H-MOS lub czasem 
S-MOS (H - high performance, S - small). 
W tablicy 2 przedstawiono obecne i prze- 
widywane parametry struktury H-MOS 
w porownaniu z konwencjonalna struktu- 
ra wytworzona. w 1972 r, 
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Parametry tranzystord MOS 


Wspolczynnik 
skalowanid 


Rozmiary geometryczne 




przyrzadu Xj, x,, L, z 


1/S 


Domieszkowdntt? podtoza 


S 


Napiecie zasilania 


1/S 


Pojemnosci pasozytnicze 


1/S 


Moc rozpraszana 


1/S 1 
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Rys. 3. Wptyw zmiany napiecia zaillanta tranzystora 
|/ 5 V na 3 V - /miana nm/ltwa dU tlruklur H-MOS) 
na opoznlente ->ygnaiu 1 mor Uarona w przyrzadzle 
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DtUGOSC KANA4.U, L (pm) 

Rys. 2. ZaJeznoac wartosd MplqcU pr/ebtcia struktur 
MOS od dtugosci kanaiu 



Oczywiscie w rozwoju technologii MOS 
i struktur wytwarzanych tymi technolo- 
giami bylo wiele technik, ktore prowa- 
dzily do zmniejszenia rozmiarow struk- 
tur, a wiijc i gqstosci ich upakowania na 
jednostke. powierzchni (rys. 5). 



konwencjonatny 
tranzystor MOS 
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NAPIfcCIE ZASILANIA t V } 

By s. 4. Zalezao6c opoznJenla sygnatu w pr/y rzadzle od 
naplecta zatUania dla konweDcfonalnego tranzystora 
MOS t iranzyslora H-MOS 
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Paraint'try 


MOSw 1972 r. 


H-MOS w 1977 r. 


MOSw 1980 r 


Dlugosc kanatu 


( ( un| 


fi 


3,5 


2 


Grubosc tlenku hramkowego 


|A| 


1200 


700 


400 


Zasilanic 


|V| 


4-15 


3-7 


2^4 


Moc tracona przez jedna. 










bramkq 


|mW| 


1.5 


1 


0,4 


Iloczyn mocy i szybkosci 










dzialania 
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Ryi. 5. Post^p w g^slosd upakowania struktur MOS 
Zaznaczono wprowadzenle roznych technik produkryjnyrh 
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Kyi. to. Struktury o bardzo m*iy< h rozml«r«c h geome- 
try czaych wykonane w technologiach V-MOS. 
D MOS, SOS 



Technologid H-MOS to nie jedyny sposdb 
wytwarzania struktur o bardzo marych 
rozmiarach. Sq jeszcze V-MOS, D-MOS, 
SOS. Struktury wytworzone w tych tech- 
nologiach przedstawiono na rys. 6. 
Wszystkie te technologie znajdujq sit; 
wciaz w fazie intensywnych badan i ich 
udzial w caikowitej produkcji przyr/4- 
ddw MOS na swiecie jest jeszcze stosun- 
kowo niewielki. Nalezy jednak spodzie- 
wac siq, ze po petnym ich opracowaniu 
oraz zmniejszeniu kosztow produkcji 
(skomplikowanych operacji technologi- 
cznych i bardzo kosztownych urzadzeri 
,produkcyjnych i kontrolno-pomiaro- 
wych) bqda, one stanowily bardzo powaz- 
na konkurencjq dla konwencjonalnych 
technik MOS-owych, a takie dla technik 
bipolarnych. 



ZESPOfc GfcOSNIKOWY 20 W 



Opis dotyczy zespotu giosnikowego typu 
ZGZ-20/4-H5 wytwarzanego seryjnie 
przez ZWG UN ITRA -TONSIL. W oparciu 
o za wane w opiste dane mozna skonstru- 
owac podobny zespol w wykonaniu ama- 
torskim. 

A oto dane technic/no zespohi glosniko- 
wego. 

Impedancja: 4 Q 

Moc znamlono wa : 20 W 

Moc graniczna: 30 W 

Pasmo przenoBzenia: 50.. .20 000 Hz 

Wymiary zewne trzne: 456 x 246 x 226 mm 

Pojemnosc obudowy: 16 1 

Szkic konstrukcyjny zespotu przedsta- 
wiono na rysunku 1. 



oznaczono prqdowq zwrotnice. elektrycz- 
114. Kondensator C2 typu MKSE-011 ma 
pojemnolc 4,7 [iF. Rezystor Rl ma moc 
t W i rezystancje. 2 Q (np. typu RMN). 
Cewki indukcyjne sa, nawini^te drutem 
miedzianym o srednicy 0,8 mm. 
Czgstotliwosc podziaiu zwrotnicy jest 
rowna 5000 Hz. Galaz nisko-sredniotono- 
wa zapewnia oslabienie sygnahi 6 dB/ 
okt, a gatqz wysokotonowa - 12 dB/okt. 
Powyzsze informacje zaczerpniQte z in- 
strukcji fabrycznej, uzupemimy kilku 
wskazbwkami dla amator6w, ktorzy za- 
mierzaja wykonac podobny zespo) gtos- 
nikowy w wtasnym zakresie. 
W razle trudnosci w otrzymaniu gtosni- 
kow podanych wyzej typow mozna zasto- 




/ 



Rys. 1. Szkic kowtrukcyjny zenpohi gloulkowego ZUZ-2Q/4-H5 

I - scuinka dekoracyjna z tkanina; 2 - tatma samoprzyrzepna ituzqcd do mocowania m idnki dckoracyjnej du 
obudowy; 3 - obudowa z ptyt ze ■klejki; 4 - gtosnlkl niiko-tredniotonowei 5 - gtotnik wysokotonowyi 6 - pianka 
pohuretanowa doutzczelnianid otworbw podgloanikami; 7 latma tamoprzyczepna (drugi element)! B- wkrqty M4 
x 16mocu)aceglo4nikl| 9 - material dzwlekochtonny (pianka poliuretanowah lO-zwrotnicapradowa; It -sznui 
polaczeniowyi 12 - przepust gumowy (mntrlny) 



L1TERATUR A 

1 1 1 L A. Altraan - Five technologies squeezing 
more performance from LSI chips. . .Electro- 
nics" August 18/1977. 

{2) Process and device modeling for integrated 
circuit design F. Van de Viele. Noordhoff 
International Publishing 1977. 



W zestawie zastosowano dwa glosniki 
nisko-sredniotonowe typu GDN 16/12 
i) impedancji 8 Q, potaczone rdwnolegle 
oraz jeden gtosnik wysokotonowy (ko- 
putkowy) typu GDWK 9/40. Glosniki 54 
osadzone od strony zewnetrznej scianki 
czotowej obudowy. 

Przy konstruowaniu obudowy i zamoco- 
wywaniu gtosnik6w nalezy zwrdcic uwa- 
gtj na szczelnosc obudowy. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat ze- 
spotu gtos*mkowego. Lima, przerywana. 




Ryu. 2. Sen em j I elektryczny zespohi giosnikowego 
ZGZ-20/4-H5 
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sowac jdko glosniki nisko-sredniotonowe 
GD N 16/15 lub GDN16/10. Zamiast gtos- 
nika GD WK 9/40 mozna zastosowac d wa 
glosniki GDW 6,5/1,5 o impedancji 8 U 
polaczone r6wnolegle - jest to jednak 
rozwiazame mniej korzystne ze wzglqdu 
na szerokosY kqta promienioy/ania ton6w 
wysokich. 

Do wykonania cewek moina uzyc drutu 
nawojowego o srednicy od 0,8 mm do 1,1 
mm. Najlepiej wykonac z tektury szpule. 
o srednicy 25 mm, dtugosct 25 mm i Sred- 
nicy scianek 70... 100 mm. Cewka o in- 
dukcyjnofci 0,6 mH powinna miec 150 



zwojow, a cewka o indukcyjnosci 0,2 mH 
- 65 zwoj6w, Cewki mozna wykonac r6w- 
niez jako bezkorpusowe, nawiniqte na 
watku i zwiazane sznurkiem. 

Jezeli zamiast rezystora stalego Rl zasto- 
sujemy rezystor zmienny 10 Q (najlepiej 
zestawiony z 5 rezystor6w i odpowlednie- 
go przelacznika), to bedzie mozliwe re- 
gulowanie przebiegu charakterystyki 
czestotliwosciowej zespohi glosniko- 
wego . 

Prey sznurze polaczeniowym o dhigosci 
do 5 m nalezy stosowac przewod o prze- 



kroju 2x0,5 mm 2 lub 2 x 1 mat?. Przy dlu- 
gosci wiqkszej - co najmniej 2x1 mm 2 . 
O zespoiach zamkni^tych pisalismy 
w nrze 5/1976 „Rik' ' , zas o konstruowaniu 
obuddw w nrze 7-8/1976 RiK. Opiszespo- 
hi glolnikowego o roocy 10 W byt podany 
w nr 11/1976 RiK. O zespoiach gtosniko- 
wych wysokiej jakosci pisalilmy w nrze 
10/1978 RiK. Poza tym Czytelnikom zain- 
teresowanym konstruowaniem zespoldw 
giosnikowych mozemy polecic ksiazki: 
A. Wi tort - Glosniki i zespory glosnikowe. 
WKL 1976, T. Zebalski - Z elektroakusty- 
kq za pan brat. ISKRY 1979. R T. 



ODBIORNIK RADIO WY JULIA-STEREO 



„ Julia-Stereo" produkcji Zakladdw Ra- 
diowych „Unitra-Eltra" jest odbiorni- 
kiem od dawna oczeklwanym na naszym 
rynku. 

Od wielu lat znajdujq sie, w sprzedazy 
odbiorniki domowe wszystkich podsta- 
wowych kategorii, to znaczy populame, 
standardowe i klasy Hi-Fi, natomiast od- 
biorniki przenosne lub turystyczne kwa- 
lifikowaly sie. w najlepszym przypadku 
do kategorii standardowej. Pierwsza pr6- 
ba opracowania odbiornika przenosnego 
wyzszej klasy w Zakladach „Unitra- 
Diora" nie powiodla sie. 1 ,,Filomena" 
nigdy nie znalazla sie. w produkcji seryj- 
nej. „ Julia-Stereo" zdecydowanie wyroz- 
nia sie. wsrod dotychczas produkowa- 
nych, licznych typdw przenosnych od- 
biornikbw, lepszymi par am e tram i techni - 
cznymi i wiqkszymi mozliwosciami wy- 
korzystania. 

Jako ciekawostke,, Iwiadczacq jednak 
o stopniu rozbudowania tego odbiornika, 
moina uznac liczbe, 33 elementow regu- 
lacyjnych i 8 gniazd preytaczeniowych. 
,, Julia-Stereo" Jest przeznaczona do od- 
bioru program6w radiowych AM oraz 
program6w monofonicznych i stereofoni- 
cznych FM. Odbtornik jest przy tym wy- 
posazony we wszystkie zakresy czestotli- 
wosci radiofonicznych, Oprocz zakresu 
fal srednich i dhigich, shichacz ma do 
dyspozycji 7 rozcia.gnie.tych pa am fal 
krdtkich i dwa zakresy UKF. Stacje PM 
mozna odbierac w zakresie OIRT uzywa- 
nym w Polsce i w wiejtszosci kraj6w so- 
cjalistycznych oraz w zakresie CCIR sto- 
sowanym w krajach kapitalistycznych 
oraz Jugoslawii i NRD. 
Zgodnie z nazwq odbiornik moze shizyc 
do odbioru audycji itereofonicznych, jest 
bowiem wyposazony w dekoder i dwa 
wzmacniacze m.cz. Przy odbiorze stereo - 
fonicznym trzeba dotaczac jeden lub dwa 



zestawy gto£nikowe. Wbudowany jeden 
gtosnik (dotqczony do wzmacniacza le- 
wego kanahi) nie odtwarza iacznie z jed - 
nym zewnQtrznym audycji tak dobrze, jak 
zestaw gtoshikow w duzej drewnianej 
obudowie. 

Zastosowanie zna lazly tu 4 uklady scalo- 
ne: wzmacnlacz pc4r.cz. - UL1211N, de- 
koder stereofoniczny - UL1611N, dwa 
wzmacniacze m.cz. - UL1481P. Przy od- 
biorze fal kr6tkich zastosowano podwdj- 
nq przemlanq czqstotliwosci. 



Na zakresach UKF mozna zaprogramo- 
wac, a nastqpnie wlqczac przydskami 5 
stacji; niezaleznie od tego istnieje mozli- 
wosc ptynnego przestrajania. Strojenie 
ulatwiajq dwa wskazniki wychytowe. Je- 
den z nich wskazuje odbierana. czestotli- 
wosc zakresu UKF 1 jest pomocny przy 
kontroli czestotliwosci stacji wybranej 
preyciskiem, drug! zas pracuje jako 
wskazni k dostrojenia lub po przeiaczeniu 
jako wskainik napieda baterii. 
W wzmacniaczu m.cz. reguluje sie, od- 
dzielnymi pokrejlami brzmienie audycji 
w zakresie ton6w niskich i wysokich. 
Gniazda umozliwiaja. dolaczanie zewn^- 
trznych zestaw6w giosnikowych o impe- 
dancji 4... 8 Q, shichawek stereofonicz- 
nych, magnetofonu, wzmacniacza m.cz., 



Porbwnanle wainlejizych psrsmetrdw odblornlkbw , Julia -Stereo" 1 , Jo wit* 2 IC 



Para me try 


Wartoic parametrow 


„Julia-Stereo" 


„Jowita 2 IC" 


Zakresy fal 


Dhigie 
Srednie 

Krdtkie 1 (13 m) 
Kr6tkie2(16m) 
Krdtkie 3 (19 m) 
Krdtkie 4 (25 m) 
Krdtkie 5 (31 m) 
Krdtkie 6 (41 in) 
Krdtkie 7 (49 m) 
UKF-OIRT 
UKF-CCIR 


Dhigie 
Srednie 

Krdtkie I (31 m, 41 m, 49 m) 
Krdtkie n (16 m, 19 m, 25 m) 

UKP - OIRT 


Czuloic uzytkowa pray 
Pwy - 50 mW i stosunku 
sygnat/szum 20 dB dla AM 
1 26 dB dla FM 


Pale dhigie 2 mV/m 
Pale irednie 1 mV/m 
Pale krdtkie 50 pV 
UKFlOnV 


Fale dhigie 3 mV/m 
Pale irednie 1,5 mV/m 
Pale krdtkie 120 |iV 
UKFlSuV . 


Selektywnosc 


AM 36 dB 
FM 30 dB 


AM 25 
FM15 


Tiumienie sygnalbw 
lustraanych 


Fale dhigie 34 dB 
Fale irednie 30 dB 
Fale krdtkie 30...40 dB 
UKF 30 dB 


Fale dhigie 34 dB 
Fale irednie 30 dB 
Fale krdtkie 8 dB 
UKF 20 dB 


Moc wy jsciowa 


2,5 W (zasil. bat.) 
4 W (sasil. siec) 


1W 
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zewn^trznych z rod el zasilania o napieciu 
220 V- i 12 V= oraz anteny UKF. 
W tablicy zestawiono dla porownania 
wazniejsze parametry uwazanego do- 
tychczas za najlepszy, odbrornika ,,Jowi- 
ta 2 IC" oraz odbiornika „Julia-Stereo". 
Na uwage w odbiorniku ,, Julia-Stereo ' 
zastuguja: liczba zakresow odbieranych 
rzestotliwosci, nieco wieteza czulosc, le- 
psza selektywnosc, lepsze thimienie sy- 
gnaldw lustrzanych, szczegolnie na fa- 
lach krotkirh, wieksza moc wyjsriowa. 
..Julia-Stereo" ma dose duze wymiary 
(416x252x118 mm) i znaczny riezai 
(okolo 6 kG bez baterii). 
Wyposazenie dodatkowe jest doscbogate 
i obejmuje: sznur sieciowy, wtyk zewne,- 
trznego zasilania (12 V=), zapasowe za- 
rowki oraz bezpieczniki i oczywiscie in- 
strukrje obstugi. , 
Modutowa budowa i racjonalna konstru- 
kcja uiatwiaja, obshige serwisowa.. Po- 
szrzegolne uklady sa zmontowane na 
ptytkach drukowanych, laczonych z inny- 
mi zespotami za pomora wtykow wielo- 
kontaktowych i wiazek przewodow, r6w- 
niez zakoriczonych wtykami. 
Demontaz obudowy oraz dostep do pra- 
wie wszystkich wewnetrznych zespo!6w 
odbiornika jest latwy. 
W eksploatacji potwierdzaja sit; walory 
odbiornika, ktorych mozna oczekiwac po 
zapoznaniu sit; z instrukeja obstugi 
i wstepnymi opisami publikowanymi 
w prasie. Przyjemne jest brzmienie 
dzwieku dzieki duzemu glosnikowi i rze- 
r/.ywiscie skutecznie dziatajacej regula- 
cji barwy dzwieku. 

Dzieki zastosowaniu podwojnej przemia- 



ny czestotliwosci, odbior na wszystkich 
pasmach fal krotkirh jest znacznie lepszy 
niz w innych odbiornikach, nawet domo- 
wych wyzszej klasy, jak np. ,, Elizabeth 
Hi-Fi", , ( Kleopatra". Nie ma, praktycznie 
rzecz biorac, tak uciazliwyrh gwizd6w 
interferencyjnych, a raz dostrojona stacja, 
nawet jesli pracuje w zakresie najwie- 
kszych rzestotliwosci, nie ma tendencji 
do ..przesuwania" swego polozenia na 
skali. 

Odbior stacji UKF ulatwia ja uklady ARCz 
i cichego strojenia. W praktyce nie uzywa 
sit; rerznego pokretla strojenia po zapro- 
gramowaniu na stale, np. stacji nadajq- 
ryrh programy II, III, IV oraz dzwiek pro- 
gramow telewizyjnych (w Warszawie). 
Zapamietywanie polozenia na skali cze,s- 
ciej odbieranych stacji zakresow AM ula- 
twia ja specjalne znaczniki o dwoch kolo- 
rach, przesuwane pionowo wzdluz skali. 
Sam a zas skala, oswietlona ukrytymi 
z boku zarowkami, wyglada efektownie 
w przyemionym swietle pokoju. 
Teleskopowa antena ma konstrukeje. nie 
stosowana. w innych odbiornikach. 
Pierwsza rzesr, uzywana przy odbiorze 
stacji UKF ma przegub umozliwmjacy 
pochylanie pod rozr^ymi katami. Podczas 
odbioru stacji na falach krotkirh nalezy 
wysuwac drugi czlon, przy czym cala an- 
tena musi bye ustawiona pionowo. Dzieki 
temu, ze jej larzna dlugosr wy nosi okoto 
130 cm, dzialanie jest bardzo skuteczne. 
Po kilkumiesiecznej eksploatacji nasu- 
neiy sie uwagi dotyczace wygody obslugi 
odbiornika i mozliwosci jego wykorzysta- 
nia. Dzieki uniwersalnemu zasilaniu nie 
bylo nigdy problemow z uzytkowaniem 



odbiornika w domu, samochodzie i na 
campingu, nawet przez dhizsze okresy 
czasu. 

Dobre parametry techniczne sprawiaja,, 
ze odbiomik ten mozna z powodzeniem 
wykorzystywac jako domowy odbiomik 
stereofoniczny, dolaczajac zewnetrzne 
zestawy glosnikowe. Ze wzgledu na nie- 
zbyt duza moc wyjsriowa nie nalezy sto- 
sowac zestawbw o malej sprawnosci 
Przy domowej eksploatacji odczuwa sie 
brak mozliwosci wykorzystywania od- 
biornika jako wzmacniacza m.cz. wspdt- 
pracujacego, np. z magnetofonem kaseto- 
wyra lub popuJarnym gramofonem. Nie 
wiadomo, dlaczego nie przewidziano ta- 
kiej mozliwosci uzytkowania odbiornika, 
skoro np. odbiomiki ..Jowita 2 IC" czy 
,,Nina moga pracowac jako wzmacnia- 
cze. Natomiast mozna korzystac z odbior- 
nika jako tunera, laczac gniazdo odbior- 
nika ze wzmacniaczem. W tej konfigura- 
cji gtosnik odbiornika mozna catkowicie 
wylaczyc i uzyskac znacznie lepszy, za- 
leznie od w tasci wosri wzmacniacza i ko- 
lumn gtosnikowych, jakosc odtwarzania. 
Pomocnicza skala orientacyjna powinna 
bye umieszczona raczej w glownym polu 
skali. Obecnie jest niewidoczna przy sta- 
bszym oswietleniu, a ponadto korzysta- 
nie z niej utrudnia duzy btad odczytu 
spowodowany paralaksq. 
Wspomniano, ze ,, Julia-Stereo" moze 
shizyc jako domowy odbiomik stereofo- 
niczny, ale niezaleznie od tego duze ustu- 
gi odda rdwniez zmotoryzowanym turys- 
tom, spedzajacym urlopy w warunkach, 
gdzie szczegolnie przydatny bedzie za- 
kres UKF wg standardu CCIR. jj 



MONOLITYCZNY STABILIZATOR TADEUSZ G6RA 

NAPIECIA MAA723 



W budowie stabilizowanych zasilaczy 
napiecia sa stosowane szeroko monolity- 
czne stabilizatory napiecia. Dzieki swojej 
uniwersalnosci ten ryp stabilizator6w 
moze bye wykorzystany do realizacji sta- 
bilizacji ciqgtej (liniowej), jak i impulso- 
wej dla szerokiego zakresu napier wyj- 
sciowych zardwno dodatnich jak i ujem- 
nych. 

Obecnie w Polsce nie sa, produkowane 
monolityczne stabilizatory napiecia. Do 
najrzesriej spotykanych u nas stabiliza- 
torow nalezy monolityczne stabilizatory 
napiecia typu MAA723 i MAA723H pro- 
dukeji firmy Tesla (CSRS). Stabilizator 
MAA723 jest odpowiednikiem stabiliza- 
tora nA723 (Fairchild). 
Na rysunku 1 przedstawiono schema! 
blokowy monolitycznego stabilizatora 



napiecia MAA723 (MAA723H). Stabili- 
zator sklada sie z: zrodla napiecia odnie- 
sienia (a), wzmacniacza btedu (b), ukladu 
ograniczajacego (c) oraz tranzystora re- 
gulacyjnego (d). 




Hyv 1. SckMMt blokowy fUMUzatora MAA723 



Schemat ideowy stabilizatora MAA723 
(MAA723H) ilustruje rysunek 2. 

Stabilizator MAA723 (MAA723H) jest 
wykonany na monolitycznej ph/tce krysz- 
talu krzemu o wymiarach 1,35 x 1,35 mm 
i zawiera nast^pujqce elementy; N - ka- 
nalowy tranzystor unipolarny FET, 15 
tranzystordw bipolamych typu n-p-n 
i p-n-p, 2 diody Zenera, kondensator 
MOS oraz 16 rezystorow. 

Plytka krzemowa stabilizatora jest umie- 
szczona w metalowej obudowie (rys. 3). 
Masa (wyjscie 5) jest polaczona na stale 
z ohudnwa. 

Parametry techniczne monolitycznego 
stabilizatora napiecia MAA723 (MAA- 
-723H) zawiera tablica 1. 

Cd. na *tr. 79 
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KROTKOFALOWIEC 



ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 
NR 3 (238) MARZEC 1980 ROK 



POLSKI ZWtAZEK KR6TKOF ALOWCOW 

CZIONEK MI5DZYN ARODOWEJ UNII R ADIOAMATORSKIEJ (IARU} 
Skrytfca poeitowi 320, 00- MO Wmiiwi Tel 26-73-73 





WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

• Zarzad Polskiego Klubu DX i Komitet Zawodow zapraszaja 
wszystkich nadawcow i nasluchowcow polskich do udzialu 
w tegorocznych mi^dzynarodowych zawodach SP-DX Con- 
test. Zawody odbywaja.ce sie. w jubileuszowym roku 50-lecia 
Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow btjda mialy szczegolnie 
uroczystd op r a we, i udzial w nich powinien bye punktem 
honoru kazdego polskiego krotkofalowca. 

Obowiqzuje regulamin jak w latach ubiegtych, przypominamy 
jedynie termin zawodow. 

- czesc teiegraficzna od godz. 1 5.00 GMT w sobote, 5 kwietnia 
do godz. 24.00 GMT w niedzieltj 6 kwietnia; 

- czesc SSB od godz. 15.00 GMT w sobott; 19 kwietnia do 
godz. 24.00 GMT w niedziele. 20 kwietnia. 

• Zwyciezcami krajowymi zawodow SP-DX Contest w roku 
1979 w gtownej konkurencji ..single operator - multi band' 
zostali: 



21 MHz - CW Alfred Jabtoriski 

SP9CTW 29 488 

21 MHz - SSB Alfred Jablohski 

SP9CTW 12 924 

28 MHz - CW Krzysztof Kucik 

SP9CAV/9 7 952 

28 MHz - SSB Wojciech Kiosok SP9PT 1 482 
MOMB - CW Klub LOK Bydgoszcz 

SP2KAE 311928 
MOMB - SSB Klub PZK Dzierzoniow 

SP6PZB 106 148 

SWL-CW SP-107 67 496 

SWL-SSB SP-0035/CZ 32 483 

Peine wynikow zawodow znajdujc} sie. w Zarzadach Oddzia- 
low Wojewodzkich i klubach PZK, zamieszcza je tezBiuletyn 
Polskiego Zwiazku Krotkofalowc6w. 



Czesc teiegraficzna 

1. Bogdan Klatka SP8ECV 

2. Marek Rybiariski SP9BPF 

3. Leon Madziarski SP6DXG 

4 Miroslaw Janiec SP9CDA 

5 Rolf Salme SP5RX 

6 Marek Nowosad SP8EMO 

7. Norbert Dolny SP2BBD/2 

8. Zygmunt Jacyk SP5AD 

9. Ryszard Czerwiriski SP2IW/2 
10. Tadeusz Adamowicz SP6ASD 



264 532 
173 604 
120 498 
103 566 
90 797 
89 060 
80 660 
75 708 
75 542 
67 312 



pkt. 



Czesc SSB 

1. Krzysztof Soboh SP5GIU 42 085 

2. Eugeniusz Raczek SP5BR 28 914 

3. Leon Madziarski SP6DXG 22 680 

4. Henryk Ladno SP5ALP 21 756 
5 Marek Gajewski SP6GF 17 090 

6. Zbigniew Chrzanowski SP6CZ 13 629 

7. Andrzej Grzegorek SP7AWA 12 675 

8. Julian Jarzombek SP3PL 12 834 

9. WlodzimierzBekSP9DEE 12 096 
10. Jacek Rutyna SP9AKD 1 1 907 

W konkurencjach jednopasmowych, stacji klubowych i 
chowcow zwyciQzyli: 



pkt 



nashi- 



3,5 MHz - 


CW 


Sylwester Jarkiewicz 








SP2FAP 


13 021 pkt 


3.5 MHz - 


SSB 


Jan Gawlik SP9HVV/9 


5 400 


7 MHz - 


CW 


Krzysztof Maciejkiewicz 








SP2JKC 


14 874 


7 MHz - 


SSB 


Jan Pajestka SP61HE 


6 916 


14 MHz - 


CW 


Tadeusz Miczka SP9CSO 


41 236 


14 MHz - 


SSB 


Marek Niedoba SP9BQJ 


5 973 



PROFESOR JANUSZ GROSZKOWSKI 
PIERWSZY PREZES PZK 



Gdy w koricu lat dwudziestych naszego stulecia zywiolowy 
rozwoj w naszym kraju ruchu krotkofalarskiego spowodowat 
koniecznosc jego sk{>ordynowania, inicjatorem utworzenia 
jednolitego stowarzyszenia amator6w-kr6tkofalowcow zostat 
dyrektor Instytutu Radiotechnicznego w Warszawie, juz wow- 
czas - mimo mlodego wieku - swiatowej slawy uczony, prof, dr 
inz. Janusz Groszkowski. Jego idea zjednoczenia polskich 
krotkofalowcow, mimo zastrzezeri ze strony niektorych klu- 
bow roszczqeych sobie przywilej dziaialnosci ogolnokrajowej, 
uwiehczona zostala w lutym 1930 roku na zjezdzie zalozyciel- 
skim Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow pelnym sukcesem. 
Prof. J. Groszkowski z zapalem kierowal pracami przygotowa- 
wczymi do Zjazdu, a w czasie jego trwania - osobisty autorytet 
Profesora doprowadzil do szybkiego uzgodnienta pogladow 
na ksztalt przyszlej organizacji polskich krotkofalowcow. De- 
legaci na Zjazd wybrali jednoglnsnie prof. Groszkowskiego 
pierwszym prezesem nowo utworzonego PZK. 
Profesor Janusz Groszkowski byl jednym z pierwszych, ktory 
dostrzegl ogromne mozliwosci tkwiace w zorganizowanym 
ruchu krotkofalarskim i w jego wykorzystaniu dla potrzeb 
Paristwa i spoleczeristwa. Aczkolwiek sam nie byl czynnym 
nadawc-d. zawsze znajdowal czas na organizacyjne i technicz- 
ne sprawy amatorskie. W listopadzie 1930 roku na przyklad 
opracowal i opisal w ,,Wiadomo£ciach i Pracach Instytutu 
Radjotechnicznego" heterodynowy falomierz na pasma ama- 
torskie, konstrukeje. podowczas nowatorska. i aktualnadodnia 
dzisiejszego. 

Rowniez po ustapieniu z funkeji prezesa PZK. prof. Groszkow- 
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ski nie przerwal wi^zi z polskim ruchem krotkofalarskim, 
stuzqc zawsze radq, pomocq i popierajqc postulaty krdtkofa- 
lowc6w w sferach rza.dowych. Wiezi te zaciesnily sie, ponownie 
w latach drugiej wojny swiatowej, kiedy to prof. Groszkowski, 
czlonek zespolu naukowego przy Komendzie G16wnej Armii 
Krajowej, zetknaj sie, z kr6tkofalowcami Budujqcymi i obslu- 
gujqcymi tajne radiostacje. 

Powszechnie sa. znane zasiugi Profesora przy rozszyfrowaniu 
systemu sterowania radiowego niemieckich bomb latajqcych 
V-l. Wsrdd wielu najwyzszych odznaczen prof. J. Groszkow- 
skiego blyszczy Zlory Krzyz Virtuti Militari nadany za udzial 
w walce o niepodlegiosc OJczyzny. t / 

Po wojnie prof. Groszkowski aktywnie wlqczyl sie, do odbudo- 
wy polskiej radiotechniki i telefcomunikacji. 
Wielki Polak - prof. Tadeusz Kotarbirtski, tak mowil przed laty 
o prof. Groszkowskim, przekazujqc mu zaszczytna. funkcje. 
Prezesa Polskiej Akademii Nauk: .Jest jeszcze kirns wiecej - 
zacnym, dobryni, niezrownanie delikatnym i zyczliwym dla 
bliiniego cziowiekiem, uczynnym i przyjaznym kolega, jed- 
nym z takich ludzi stonecznych, ktdrzy szerzq wokdl siebie 
pogodq". 

WytQzona praca naukowa, rozliczne obowiqzki i wysokie 
funkcje - prezesa PAN, zast^pcy przewodniczqcego Rady 
Paristwa - nie przeszkodziry Profesorowi interesowac sie. dzia- 
lalnoscia, Polskiego Zwiqzku Kr6tkofaIowc6w i rozwojem pol- 
skiego krdtkofalarstwa. W roku 1973 Zarzad Gi6wny PZK 
nadat prof. Januszowi Groszkowskiemu Odznake. Honorowq 
Zwiqzku oznaczonq numerem 1. 

Wsrod wychowank6w Profesora - elektronikow i tqczno^ciow- 
c6w pracujqcych dzis* w rozlicznych galqziach nauki i przemy- 
stu, znalazio siq wielu kr6tkofaIowcow. Ma zaszczyt zaliczac 
sie, do nlch i piszqcy te slowa. 

W roku Zlotego Jubileuszu PZK - wszyscy polscy kr6tkofalow- 
cy skladaja. swemu Pierwszemu Prezesowi wyrazy czci i sza- 
cunku, iyezac dlugich lat zycia i dalszych, wspanialych osia.- 
gniec naukowych. 



N A PASMACH 

• W 1980rkr6tkofalowcyjapohscyzamierzaja,zorganizowac 
ekspedycje^gigant na wyspy Ogasa wara ( JD 1 ) . Wezmie w niej 
udzial kilkuset kr6tkofalowcow japoriskich, ktbrzy postawili 
sobie za eel, aby znak JD1 uczynic dostqpnym kazdemu 
aktywnemu krdtkofalowcowi na swiecie. W jakim zakresie 
uda sie, ten eel zrealizowac trudno przewidziee, ale dobre 
warunki propagacyjne, zwtaszeza na pasmaeh wyzszych, po- 
winny umozliwic uzyskanie QSO z JD1 nawet przy uzyciu 
malych mocy. Dotychczas w tym zakqtku swiata czynne sq 
stacje JG1IWI/JD1, JH7J17JD1 oraz KA1NC/JD1. Karty QSL 
do tej ostatniej stacji nalezy wysylac via K4IEX. 

• Pod znakiem DM3YA/SP1 nadawala ze Szczecina w po- 
czqtkach wrzesnia 1979 r. grupa operatorbw DM w skladzie 
DM2DYA, DM3RYA, DM3LDA, DM2BHA, DM2CFA oraz 
DM5CA. Stacja byla zaistalowana w Domu Marynarza i w ciq- 
gu zaledwle piQciodniowej aktywnosci nawiazala 350 QSO, 
g!6wnie ze stacjami DM i SP. Praea tej stacji zaakcentowala 
przyjazn mi^dzy krdtkofalowcami NRD i Polski w przededniu 
30 rocznicy powstania NRD. Rowniez wielu kr6tkofalowc6w 
polskich pracowaio z terenu NRD lamiqc swoje znaki przez 
DM. 

• Jedna na wyspie Marion stacja amatorska pracujqca pod 
znakiem ZS2MI bardzo zaktywizowala ostatnio swoja. dzialal- 
nosc. Jest to stacja klubowa i jej przysieljlym operatorem jest 
Juan, kt6ry kazdego wtorku kieruje anteny stacji na Europe.. 
Liste. sporzqdza I8KDB. Nalezy jednak unikac wolari ZS2MI 
niezgodnie z listq, gdyz operatorzy ZS2M1 s,i bardzo wrazliwi 



na M ham spirit" i w przypadku niepotrzebnego QRM wylqcza- 
j4 stacj«j. Karty QSL via WA2IZN. 

• W poludniowo-amerykanskiej Gujanie przebywa K9EF, 
ktdry z tego trudno dostejmego na pasmaeh amatorskich kraju 
nadaje pod znakiem K9EF/8R1. Dysponuje transceiverem 

mocy 200 W i dobrymi antenami. Slyszany jest przewazniena 
wyzszych pasmaeh KF. QSL via K1RH. 

• Zbliza sie. lato i w zwiqzku z tym wiele klubow, a takze 
indywidualnych nadawcow projektuje wyprawy terenowe ze 
sprzqtem kr6tkofalarskim. Jest to niewqtpliwie udane pola,- 
czenie przyjemnego z pozytecznym, a przy tym doskonaly 
relaks. Przykiadem takiej wyprawy moze bye wyjazd grupy 
kr6tkofalowc6w lubelskich w sierpniu 1979 r. do bieszczadz- 
kiej Wetliny . W wyprawie tej, zorganizowanej przez ZOW PZK 
w Lublinie, przy wydatnej pomocy tamtejszej DOPiT, ktbra 
m.in. zapewnita ^rodki transportu pracowano pod znakami 
SP8PLU/8 (operatorzy SP8LBM i SP8DII), SP8LBK/8, SP8TK/8, 
SP8ESL/8 oraz SP8VB/8. W pasmie 144 MHz przeprowadzono 
lijranie okoto 100 QSO z duzymi kwadratami. Rbwniez w bie- 
za.cym roku projektowany jest wyjazd, ale na dluzszyokres, bo 
2 tygodnie, przy czym uczestnicy wyprawy zamierzaja. praco- 
wac w pasmaeh 144 i 432 MHz. 

• KrAtkofalowcy radzieccy uruchomili okolicznosciowe sta- 
cje w zwiqzku z Olimpiada. 1980. Znicz olimpijski zaplonie na 
stadionie im. Lenina w Moskwie w dniu 19 lipca br. Od 1 
stycznia. 1980 r. niektdrzy krotkofalowcy radzieccy postugujq 
si^ na pasmaeh KF znakami narodowoseiowymi zaczynajqey- 
mi si^ od liczby R, jak np. RT, RX, RZ itd. 

• Dryfuja.ca w rejonie Arktyki radziecka stacja naukowa jest 
wyposazona w urzadzenie nadawczo-odbiorcze pracujqce nie- 
kiedy na pasmaeh amatorskich w zaleznoSci od tego, czy 
w skladzie zatogi znajdzie mi; krdtkofalowiec z prawdziwego 
zdarzenia. Stacje te s<j oznaczone kolejnym numerem, jak np 
..Siewiernyj polus 22" i odpowiednio znakiem wywolawczym 
UPOL-22. 

• Pod znakiem UKlZAA/p pracowala w rejonie kola podbie- 
gunowego z miejscowosci Kuna grupa operatorbw ze znanej 
radzieckiej stacji klubowej UKlZAAzMurmahska.Natomiast 
pod znakiem UA3VAJ/UA0 czynna byla na telegrafii i fonii 
SSB stacja pracuja.ca z Magadanu. 

• W Hondurasie Brytyjskim (zwanym niekiedy Belize od 
stolicy kraju tej samej nazwie) przebywa aktualnie DL1KS 

1 nadaje pod znakiem VP1KS. Stacja ta jest styszana u nas 
zazwyczaj w niedziele i swiata w godzinach rannych w pasmie 
7 MHz na telegrafii. VP1KS dysponuje transceiverem mocy 
150 W i szeregiem dobrych anten. QSL via DL1KS. 

• Druga polowa kwietnia jest zazwyczaj terminem popular- 
nych zawodbw miqdzynarodowych organizowanych przez 
kr6tkofalowc6w szwajcarskich. Do niedawna zwaty sie, one 
, .Helvetia 22", gdyz Szwajcaria liczyla 22 kantony. Przed paru 
laty nastqpily tarn zmiany w podziale administracyjnym kraju, 
przybyly 4 nowe kantony i dlatego od tej pory zawody noszq 
nazw^ ,, Helvetia 26". Oto niektdre nowe kantony i ich skroty: 
Jura - JU, BL- rejon Bazylei, AI - Appenzell, OW - Obwalden. 

• Pod znakiem IP5CJA pracowala niedawno stacja wtoska 
nadajqea z wyspy Monte Christo na MorzuTyreriskim. Istnieja. 
przypuszczenia, ze wyspa Monte Christo wraz z wyspami 
okolicznymi be,dzie uznana przez DXCC jako nowy kraj pod 
nazwq Desecheo. 

• Znacznie ozywila sie, ostatnio dzialalnosc krotkofalowcbw 
z Dominikany. Na pasmaeh amatorskich srychac sporo stacji 
HI z roznych okre^gow tego kraju. W ubieglym roku krdtkofa- 
lowcy dominikartscy zorganizowali nawet DX ekspedycje, na 
wyspQ Beata polozonq na Morzu Karaibskim i nadajqc pod 
znakiem HI 1 MFP zdolali w ciqgu zaled wie 52 godzin przepro- 
wadzic 3 tys. QSO. Komitet DXCC rozwaza mozliwoSc uznania 
tej wyspy jako nowego kraju do DXCC. 
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• Czqsc foniczna zawod6w mie/izynarodowych pn. „CQ 
World Wide DX Contest ", zwanych popularnie nieoficjalnymi 
mistrzostwami Swiata, odbyta sie. w pazdzierntku ub.r. iobfito- 
wala w szereg - jak zwykle - atrakcyjnych i doskonatych 
wynikow. Spoirod bardziej interesujqcych stacji nalezy wy- 
mienic prace, 8Z4A z Neutralnej Zony, a jesli rhodzi o wynik, 
nareszcie mozemy pochwalic sie, nielada sukcesem . Oto zespol 
operatorow stacji klubowej SP2PDI z Bydgoszczy startuj^c 
w tych zawodach w kategorii MOMB uzyskat az 3 mln punk- 
tow przy okoto 5 tys. QSO. Gratulujemy! 8PBHR 



PRZED PUJCDZIESIfJC II I LATY 

Krbtkofalowlec Polskl nr 3 z roku 1930 donosl: 

■ W dniu 23 marca 1930 r. o godzinie 11-tej rano w lokalu Paristwo- 
wych Kursdw Radiotechnicznych przy ulicy Mokotowskiej L.6 odbylo 
siq Walne Zebranie Czlonkbw Polskiego Klubu Radjo-Nadawcbw 
w Warszawie. Obecnych byto 33 cztonkdw. Pi^miennych upowaznien 
ztozono 19. Zebranie zagail p. por. Biatowiejski, zapraszajac na prze- 
wodniczacego p. Truszkowskiego, ktdry na asesorbw powotal pp. inz 
Lubiriskiego i Borkowskiego, oraz na Bekrelarza p. Jaworskiego. W wy- 
pelnieniu porzadku dziennego p. por. Biatowiejski zreferowal przebieg 
Zjazdu. Po referacie przewodniczacy odczytat statut P.Z.K. z poprawka- 
mi, oraz otworzyt dyskusje w sprawie przy] eel a statutu, zmiany nazwy 
klubu oraz dezyderatdw na naitqpne Walne Zebranie P.Z.K. W dyskusji 
zabrali gtos pp. inz. Lubinski, Palluth, Truszkowski, Pawtowski, Wy- 
socki, Otocki, por. Gac i por. Biatowiejski. Nastapity wybory nowego 
Zarzadu, kt6re daty wyniki ndstepujace: Prezes: p. Truszkowski, Czton- 
kowie Zarzadu: inz. Lubinski i p. Kruczkowski, Sekretarz: p. Zielinski, 
Skarbnik: p. Tremblriski. Komisja Rewlzyjna: p.pptk Swtdzinski, por 
Biatowiejski. p. Borkowski. Zastepcy: p. Palluth i p. Sypniewski. 

■ Punktem wyjscia kazdego kr6tkofalowca powinien bye odbiornik 
starannie zmontowany i dobrze opanowany allabet Morse'go (tempo 
minimum 30 lit. na min.) Nigdy z&i krbtkofalowiec nie powinien 



zaczynac od nadawania, gdyz chociazby nawel nadajnik sprawme 
dziatat, nieudolne sygnaty raza. sluchajacych hams a nieumiejemy 
nastuch szybko zniecheca poczafrujacego. 

■ Do grona legalnych stacyj w Polsce i SP1 AA, SP1 AB, SP1 AC, SP1 AD, 
SP1AE i SP1AF przybyty trzy dalsze stacje: SP1AK - kpt. Burchardt, 
Poznan; SP1AP- por Gdralski, Garwolinoraz SP1CC - p. Jurkiewicz, 
Grudziadz. 

■ Miedzynarodowy Kongres krotkofalowcow odbedzle sie w dniach 
12 do 14 lipca 1930 w Antwerpli. Program Kongresu jest nadzwyczaj 
urozmaicony. Dla uczestnikow praewidziane sa znizki kolejowe i sze- 
reg udogodnieri. Dalszy ciqg Kongresu odbedzie sie w dniach 15 i 16 
lipca w Uege, zas uroczyste zamkniecie, potaczone z bankietem, 17-go 
w Brukseli. Biuro kwaterunkowe i generalny sekretariat Kongresu 
urzeduje juz w Antwerpii. Pozadany bytby udzial w Kongresie deiega- 
cjl polskiej, a ewentualnie i wiekszej wycieczki polsklch hams. 

■ Stacja SP3MN - Michat Nowicki, Wilno, pierwsze proby nadawania 
rozpoczela zima. r. 1926/27. Pracujacpoczatkowopodznakiem wywota- 
wczym ARA 2 na fali 94 metrbw przeprowadzila stacja szereg pr6b 
nadawania, prawie wylacznie fonlcznego, na niewielkie dlegtosci 
(okoto 100-200 km). Jako lampy nadawcze sluzyty lampy RT (P.T.R.) 
potaczone kilka rbwnolegle, zrodtem anodowym byla siee miejska 
pr<|du statego o napieciu 220 volt. Gtbwnym celem bylo otraymanie jak 
najlepszej modulacji gtosu. W grudniu roku 1927 moc stacji zostala 
zwiekszona do 50 watt. Nadajnik Meissner, kombinowany z lampa, 
Fotos 60-cio wartawa zasilany byt pradem zmiennym z transform a tora 

napieciu 1500 volt. Od tej chwili stacja pracuje podznakiem wywoia- 
wczym TPMN. W poczatkach roku 1029 stacja zajete si.? wylacznie 
badaniem fal ultra-krbtkich. Zostal zmontowany nadajnik na fale od 4 
do 6 metrbw zdwoma lampami B 406 Philipsa. Nadajnik ten demonstro- 
wany byl na wystawie pedagogicznej w Wilnie, na ktbrej Btacja SP3MN 
otrzymala zambwienie na wykonanie podobnego nadajnika dla parii- 
twowego gimnazjum meskiego im. Adama Mickiewicza, w celach 
doiwiadczalnych dla demonstrowania fali stojacej. 

■ Sterowanie krysztalem zaczyna bye w Polsce coraz wiecej popular- 
ne. Od dawna juz pracuja. na „cc" stacje SPICC, SI jAR, SP3DM, 
SP3EW, SP3GR, SP30R. Obecnie stychac o prbbacli nowych nadajni- 
kbw sterowanych krysztalem SP3FG, SP3FU, SP3LA, SP3LZ, SP3YL 

1 kilku innych. Gotowismy zostac Anglia wschodu! ( Wvbra/ SP5HS) 
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Przy projektowaniu nalezy przede wszys- 
tkim uwzgle,dnit zaleznost dopuszczal- 
nej mocy strat stabilizatora MAA723 
(MAA723H) od temperatury otoczenia 
przy chtodzeniu naturalnym. Temperatu- 
ra otoczenia w istotny sposdb wptywa na 
maksymaln^ moc tracona, w stabilizato- 
rze i tak dla stabilizatora MAA723 przy 
temperaturze otoczenia 25°C wynosi ona 
800 mW, natomiast przy temperaturze 
125°C - 120 mW. Natomiast dla stabiliza- 
tora MAA723H maksymalna moc tracona 
dla powyzej podanych temperatur oto- 
czenia wynosi 700 mW i 40 mW (rys. 4). 
Do ce!6w praktycznych wygodnie jest 
stosowac zaleznos^ dopuszczalnego prq- 
du obci^zenia stabilizatora I U > I od napie,- 
cia roznicowego wyste,pujqcego na nim 
(U we - Uwy). Zalezno^cte^dla stabilizatora 
MAA723 (MAA723H) przy chiodzeniu 
naturalnym dla temperatury otoczenia 
25°C i 125°C przedstawiaja. wykresy na 
rys. 5 i 6. Wykresy wykonano na podsta- 
wie zaleznosci dopuszczalnej mocy strat 
stabilizatora od temperatury otoczenia. 
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Rys. 3. Obudowa stabilizator* MAA72I 



800 
Pttt 



400 



200 













MAA 


7?3H S 




MA* 


\723 

































25 50 T amb rC] 100 125 

Rys 4. Wykres mocy slrat stabilizator* MAA723 
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Rys. S. Zaleinosc dopuszrzalwgo pradu obriazenla 
1^ od roznlry napi^r LI., - dla stablllratora 
MAA723 



Temperatura tnd rowniezznaczny wpiyw 
na parametry stabilizacji. Swiadrza o tym 
dane dotyczace zmian napiecia wyjscio- 
wego spowodowane zmianami tempera- 
lury w granicach -55°C do + 125°C ( uwi- 
docznione w tablicy 1. 

Jedna^ z podstawowych charakterystyk 
stabilizatora jest rowniez zaleznosc 
zmian napiecia wyjsciowego od zmiany 
pradu wyjsciowego w zakresie od do 
pradu ograniczenia, przy ktorym napi^- 
cie wyjsciowe spada do zera (rys. 7). 

Za pomoca dot^czonych do stabilizatora 
dodatkowych elementow mozna otr/.y- 
mac zadane napiecrie wyjsciowe stabili- 
zatora, zabezpieczyc stabilizator przed 
przeciazeniem tub zwarciem (ogranicze- 
nie pradowe), zmniejszyc temperaturowy 
dryf napiecia wyjsciowego oraz zrealizo- 
war kompensacj^ cz^stotliwosciow^. 

Sposob dotaczema dzielnika do stabiliza- 
tora wymagany dla uzyskania napiecia 
wyjsciowego 2. ..7 V przedstawiono na 
rys. 8a. Wartosc napiecia wyjsciowego 
jest r6wna 

R, 



IL = 



R. + R 



Ml 



przy czym: 

UR - wewneirzne napiecie wzorcowe. 

Napiecie wyjsciowe stabilizowane w za- 
kresie 7. .37 V otrzymuje sie, z uktadu 
podanego na rys. 8b. Dla tego przypadku 
wartosc napiecia wyjsciowego wynosi: 



II = 



u. 



irddlo napiecia wzorcowego moze bye 
obcic|Zone maksymalnie pradem 15 mA. 
Zazwyczaj przyjmuje sie, prad dzielnika 
Id okolo 1 mA. 

Warlosci rezystorow dla niektorych na- 
piec wyjsciowych stabilizator zawiera 
tablica 2. 

Dryf temperaturowy napiecia zmniejsza 
sie, przez dotaczenie do stabilizatora re- 
zystora R3 (rys. 8b). Wartosc jego rezysta- 
ncji ohlicza sie, z wzoru: 



R, = 



11 

R.+R, 



131 



Jezeli dryf temperaturowy nie jest istot- 
ny, to rezystor R3 mozna zewrzec. 
Kompensacje, czestotliwosciowcj stabili- 
zatora uzyskuje si^ przez przyiaczenie 
kondensatora o pojemnosci 100 pF mie^- 
dzy koncowki 9 (kompensacja czestotli- 
wosciowa) i 2 (wejscie odwracajace) tub 
kondensatora o pojemnosci 1000 pF mit;- 
dzy koncowki 9 i 5 (masa). 
Zabezpieczenie stabilizatora od przeci<|- 
zen jest realizowane za pomoca rezyslnra 
Ro dolaczonego imedzy koncowki 10 i 1, 
tj. r6wnolegle do zlacza baza-emiter 
tranzystora T16. Spadek napiecia na re- 
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Ryt. 6. 2alez.nosr dopuszrzalnego pradu obctazenla 
l W y od rdinlry napt«^ l) W0 - l wv dla stabilizatora 
MAA723H 
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Rys. 7. (harakterystyka wypwlow* stabilizatora 
MAA723 




Ry*. 8. Podslawowe uklady polarzeri stabilizatora 
MAA723 

a - did napiijr wyjiiriowych 2, 7 V; b - dl<i nnpsff 
wyjsriowyrh 7 37 V 



Poditawowe par a met ry slablllzator6w napleria MAA723 (MAA723H) 



T a b 1 i c a 1 









Typ 


stabilizator 








Parametr 




MAA723 


MAA723 H 


Warunki pomiaru 






min 


lyp. 


max 


min 


typ 


max 




Zakres zmian napie,cia wejsciowego 


l V l 


9,5 




40 


9,5 




40 




Zakres napie,c wyjsciowych 


l V l 


2 




37 


2 




37 




Rdznica napi^cia wejsciowego i wyjsciowego 


l V t 


3 




38 


3 




38 




Napiexie odniesienia U K 


l V l 


6,95 


7,15 


7,35 


6,8 


7,15 


7,5 


U„^12V, U. V =5V 


Prad obci^zenia zrodla napie,cia 
odniesienia I„ 


|mA] 






15 






15 




Pr^d wyjsciowy L 


[mA| 






150 






150 




Prad spoczyn^owyX 


[mA| 




2,3 


3,5 






5 


U„ = 30 V, I_ y = 0, I„ = 


Zrniana napi^cia wyjsciowego przy zmiame 
napie,cia wejsciowego AU_ 


1*1 




0,1 


0,2 






0,4 


1 


V„ = 12. ..40V 
U wy = 5 V 
I = 1 mA 


Zrniana napie,cia wyjsciowego przy zmianie 
pradu wyjsciowego M}„ 


|%| 






0,15 






0,3 


U„ = 12 V U. T = 5 V 
I. T = 1 50 mA 


Zrniana napitjoa wyjsciowego przy zmianie 
napiexia wejsciowego dla okreslonego zakre- 
su temperatur AU„ 


|%| 






rt i 
U,.i 






u,.t 


U„ - 12. 15 V I., = 1 mA 

-55*C < t H < + 125"C 


Zrniana napi^cia wyjsciowego przy zmianie 
pradu wyjsciowego dla okreslonego zakresu 
temperatur \U wy 


[%| 






0,6 








U„ = 12 V, 
U WT = 5V 

-55°C< t,< +125°C 
I = 1 50mA 


MOC Sliat r to( 


1 m 1AM 

|m w | 






800 






700 


rys 4 

dla t„ = 25°C 


Prad zwarciowy I wy 


[mA| 




65 






65 




U„ = 12 V,U wy = 0, R„ = 10 £2 


Wspblczynnik temperaturowy 
napiecia wyjsciowego 


\%rc\ 




0.005 


0,015 




0,01 




U., = 12 V, U. y + 5 V. l wy - 1 mA 
-55°C < to*; 125°C 



Wartosci rezystorow T a b 1 i c a 2 

dla roznych napiec wvjs< iowyt h 



Napit;cie 

wyjsciowe 

U wy |V| 


Wartosc rezystancji |ki2) 


ki 


R2 


R3 




+ 2 


5.15 


2,00 


1.44 




+ 5 


2.15 


4,99 


1,51 


rys. 9a 


+ 6 


1,15 


6,04 


0,97 




+ 9 


1,87 


7,15 


1,48 




+ 12 


4.87 


7.15 


2,90 




+ 15 


-7,87 


7,15 


3,75 


rys 9b 


+ 24 


16,85 


7.15 


4.46 




+ 28 


21,00 


r— 

7,15 


5,33 





Wartosc rezystancji Rq mozna ob! iczyc wg 
zaleznosci: 

0,65...0,70 



[51 



przeglqd 
wydawnictv/ 



Dobrac elementy zewn^trzne dla stabili- 
zator o napi^ciu wyjsciowym U wy — 4,5 
V i pradzie obciazenia Iwy = 20 mA z ogra- 
mczeniem jego wartosci. 
• Obliczenie wartosci rezystorow dziel- 
nika R 1 , R2 z wzoru [1]. 
Przyjmujac: prad dzielnika Id = 1 mA 
(pkt. 4.1), srednia, wartosc napiecia odnie- 
sienia UR = 7,15 V (tabl. 1), obliczamy 
rezystancji dzielnika: 

U„ 7,15V 
I* 



R , + R, 



715 kii 



zystorze steruje tranzystorem T16. Jezeli 
wartosc pradu obciazenia osiagnie war- 
tosc rown^: 



L = 



R 



[4] 



przy czym: 

I - maksymalny prad obciazenia (prog 

ograniczenia pr^dowego), 

Ube - napiecia baza-emiter tranzystora 

T16, zazwyczaj przyjmuje sie. 0,65 - 0,7 V, 

Ro - rezystor ograniczaj^cy, 

to ukiad ograniczenia nie dopuszcza do 

dalszego wzrostu pr^du. 



1 mA 

Z rownama [1], po przeksztaiceniu i obli- 
czeniu: 

R, = 4,5 kQ 

i odpowiednio 

R, = 7,15-4,5 - 2,65 k£2 

• Rezystor R3 zmniejszajacy dryf napie,- 
ciowy oblicza sie, z wzoru [3] i wynosi: 

R, = 1,67 U2 

• Do kompensacji cz^stotliwosciowej 
przyj^to kondesator o pojemnosci C = 
100 pF wlaczony mie,dzy 2 i 9 koricowke. 
stabilizatora. 

• Rezystor R<, oblicza sie. ze wzoru 5: 

0,7 _ 0,7 
L 20 10 



-,= 35 fl 



ELEKTRONIKA LATWIEJSZA N1Z PRZYPU- 
SZCZASZ - UKLADY - Dieter Niihrmann. Z jt;- 
zyka niemieckiego przelozyt dr inz. Roman 
Barlik. WKL Warszawa 1979 r. Nakiad 30 225 
egz , 248 str. Cena 50 zl 

Tytut oryginatu niemieckiego: ..Elektronik lei- 
chter als man denkt - Experimente mit Bauele- 
menten, Strom u. Spannung", z ktorego wyni- 
ka, ze w ksiazce opisane sa. doswiadczenia 
z podzespolami i eiementami elektronicznymi 
oraz doswiadczenia z pradem l napieciem, jest 
bardziej adekwatny do tresci ksuuki Ma ona 
zdecydowanie charakter wprowadzenia po- 
cza,utuja,cego - najcz^sciej mlodego elektroni- 
ka w swiat elementarnych ukladbw, umozli- 
wiajqc zrozumienie i praktyczne opanowanie 
podstaw elektroniki. 

Autor - znakomity dydaktyk - dai mlodym 
adeptom elektroniki ksiazke, bardzo wartoscio- 
wa., umozliwiajqcq gruntowne przyswojenie so- 
bie podstawowych poje,c i zapami^tanie praw 
rz^dza^cych obwodami elektrycznymi pod wa- 
runkiem, ze czytelnik rzetelnie j^ przestudiuje, 
nie bagatelizujqc jej pozornej tatwosci. 
Polecic ja. mozna przede wszystkim mlodziezy 
oraz tym sposrod czytelnikow naszego miesie,- 
cznika. ktorzy odczuwajq wyrazne braki w za- 
kresie podstaw elektrotechniki i elektroniki. 
Pierwszych 40 stron poswi^cil autor wst^pnym 
informacjom i organizacji warsztatu domowego 



amatora-elektronika. Napi^ciu elektrycznemu 
przeznaczono 30 stron, a pradowi (nat^zeniu) 
elektrycznemu - 25 stron. Wszystkie opisy sa, 
bardzo przystQpne i ilustrowane por6wnaniami 
ze zjawiskami hydraulicznymi i innymi. 
Na dalszych stronach (130 str.) opisano rozne 
zjawiska w obwodzie elektrycznym, glownie 
dla potrzeb czytelnika interesujacego sie, elek- 
tronika, (prawo Ohma, zagadnienie dopasowa- 
nia, regulowanie wartosci pradu i napieria 
w obwodzie itd.}. 

Wydawnictwa dotozyry staraii do zapewnienia 
ksiazce ladnej szaty graficznej. Wprowadzono 
kolor (niebieski) oraz dodano ladna. sztywiiq 
okladke,. Korekta staranna. Mankamentem jest 
zbyt ciemny kolor niebieski uzyty jaktto znacz- 
nej czesci rysunkow. Zamierzano osia.gnac 
efekt estetyczny, a pogorszono czytelnosc ry- 
sunkow. Fotografie niestety sa malo czytelne, 
co wynika z gatunku papieru - trudno miec o to 
pretensje, do Wydawcy, przy trudnosciach zna- 
nych ogblnie. 

Pozostala do omowienia sprawa thimaczenia. 
W tym miejscu i przy okazji analizy tej ksiazki 
nalezy zwrocic uwage, Wydawcy na powtarza- 
jace sie, niedostatki w jakosci thimaczenia. Kaz- 
da ksiazka, a szczegolnie przeznaczona dla 
mlodego czytelnika, powinna bye przetluma- 
czona pie^knie z punktu widzenia jezyka pol- 
skiego. Tekst polski powinien bye zrozumialy, 
dynamiczny, oddawac mysl - istote, rzeczy, bye 
zgodny z tradyejami polskiego slownictwa te- 
chnicznego. Nie jest istotna natomiast idealna 
zgodnosc fonnalna z tekstem oryginahi. Thi- 
macz ksiazek technicznych, a szczegolnie ksia- 
zek popularnych, nie powinien nasladow ar tiu- 
macza przysi^glego akt notarialnych. Powinien 
byd fachowcem-pisarzem, kt6ry wzorujacsie, na 
oryginale, tworzy w innym materiale jakim jest 
inny jezyk, nie kopie., lecz dzieto podobne. 
Recenzent zdaje sobie sprawe, z trudnosci tlu- 
maczenia z jezyka niemieckiego, wynikaja,- 
cych z innej struktury zdari tego jezyka oraz 
jego wietkiej scislosci technicznej, trudnej nie- 
kiedy do oddania w jezykach slowiahskich. 
W danym przypadku nie mozna formalnie nie 



tlumaczowi zarzucic. Tekst jest zrozumialy, te- 
chnicznie poprawny, liczba potkniec nieznacz- 
na, lecz tekst nie jest swojski. Obcoscia. tchna. 
takie podtytuly: ,, Troche, o napieciu elektrycz- 
nym" . , .Troche o pradzie elektrycznym" . 
,,Chcemy jeszcze wiecej wiedzief". ..Rezystor 
pali sie/'. ., Porjawp.dk a na temat dopasowania 
mocy". , .Troche, o diodzie Zenera". Tresc jest 
czesto ..przyciezka", glowna mysl uehodzi 
wsrod szczegotow, ksiazki nie czyta sie, latwo. 
Cze.sc winy ponosi za to niewatpliwie autor 
oryginahi niemieckiego, a cze.se przypada nie- 
stety na thimacza. 

TECHN1CZNE PROBLEMY NAGRAN MUZY- 
CZNYCH - Jerzy Gelsler. Wydawnictwa Ko- 
munlkae]! t tacznosci. Warszawa 1979 r. Wyd. 
1 . Naklad 10 225 egz., 188 str. +28 str. wkladki. 
Cena 95 zl. 

Notka zamieszczona za tytulem ksiazki tak 
okresla jej przeznaczenie: ..Praca jest przezna- 
czona dla inzynier6w i realizatorbw dzwieku 
zatrudnionych w studiach nay rah oraz dla aran- 
zerdw, kompozytorow i dyrygentow wspobpra- 
cujacych z instytucjami produkujacymi nagra- 
nia muzyczne..." 

Tytul ksiazki i okreslenie przeznaczenia ksiaz- 
ki nie ujawniajq wlasciwego jej oblicza, brzmia 
,,technicznie" i nie zdradzaja w niczym jej 
wyjatkowych walorow. Na stronie pierwszej 
czytamy: ,,Wszystkim mitosnikom muzyki pra- 
ce, te, poswieram - Autor". Istotnie mozna jq 
polecic wszystkim milosnikom muzyki, a szcze- 
gdlnie tym, kt6rzy sa; w ten, czy inny sposob 
zwiazani z elektroakustykq. 
Jest to ksiazka bardzo piekna, napisana dosko- 
nalym jezykiem. Kazde zdanie jest nasycone 
Lrescia i starannie wywazone. Przemyslane ry- 
sunki uzupelniaja. tresc i ozdabiaja, kolumny tej 
ksiazki. Niespodzianka, sa^ reprodukeje drzewo- 
ryt6w i miedziorytow o tresci bezposrednio, 
badz posrednio zwiazanej z muzykaj, umiesz- 
czone w koncu kazdego rozdziahi. Wyrazaja 
one jak gdyby symbolicznie ten przedziwny 
splot, jaki powstal mi^dzy muzyka^ bc;dacd dzie- 
d/.ma sztuki, a elektroakustyka - dziedzina 
techniki. Dowodem tego zwiazku jest rowniez 



wkladka na kohcu ksiazki, zawierajaca frag- 
menty partytur kilku utworow muzycznych. 
Tresc ksiazki podzielono na kilkanascie roz- 
dzialow, z ktorych kazdy oswietla jakis z pod- 
stawowych problemdw. Oto ich tytuly: Elemen- 
ty fizjologii. Zagadnienia ergonomiczne. Mi- 
krofony. Story rezyserskie. Odshich sygnaldw. 
Mierniki wysterowania. Urz^dzenia poglosowe 
i opozniajace. Urz^dzenia rejestruj^ce. Zrddta 
dzwi^ku i mikrofony w studio, zespol muzyczny 
w studio. Przygotowanie nagrania. nagranie. 
Montaz. 

W koncu ksiazki podano obszerny wykaz litera- 
tury, w tym kilka prac autora publikowanych 
w periodykach technicznych. 
W kazdym rozdziale nawet fachowiec-elektro- 
akustyk znajdzie cos mteresujacego, jakas 
wazna informacje. lub wniosek, ktbry mogl sfor- 
mulowdc tylko wybitny specjalista w oparciu 
o wieloletnie doswiadczenie zawodowe i grun- 
towne zglQbienie przedmiotu. 
Najwie^rej nowosci i cennych informacji znaj- 
duje sit; w drugiej cze^sci ksiazki (poczynajac od 
rozdziatu ,, Mierniki wysterowania"). 
Ksiazka moze bye bardzo przydatna rowniez 
wszystkim inzynierom i teehnikom obsluguj^- 
cym aparatur^ elektroakustyczn^ zespo!6w 
muzycznych, elektroakustykom obshiguj^cym 
aparatur^ w teatrach oraz wszystkim fachow- 
com majacym do czynienia z technik^ mikrofo- 
now^. 

Wirbd przeszlo. pi^cdziesie,ciu ksiazek pol- 
skich, poswiecoriyrh rdznym dzialom i proble- 
mom akustyki i elektroakustyki, ksiazka J. 
Geislera jest ,,biarym krukiem". 
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci dotozy- 
ly staran do wyjatkowo pi^knej szaty graficznej 
ksiazki. Doskonary papier, dobry druk, staran- 
na korekta i szrywna pokryta plotnem okladka 
godnie prezentuja wartosciowa. tre^d tego 
dzieta. 

Warto w tym miejscu zglosic do Wydawcy po- 
stulat o wznowienie ksiazki, chociazby 
w skromniejszej nieco szacie graficznej, aby 
udoste.pnic ja tym, ktorym zadedykowal j4 
autor. AW 



RADIOAMATOR 
SPRZED 30 LAT 

W Radioamatorze or2z iutego 1950 T. znajdu- 
iemy w artykuiach wiele iniormacji o history- 
cznym jui dzis znaczeniu. Ponizej przytaczamy 
kilka wyfatk 6w. 

W artykule ,,Pra wdziwa historia radia przy - 
roczono opis doiwiadczenia z wykrywaniem fal 
elektromagnetyczn ych i 

,,W jesieni 1894 roku Popow zastosowal do 
wykrywania fal elektromagnetycznych ,,kohe- 
rer", czyli szklan^ rurke, wypelniona, metalowy- 
mi opilkami. W normalnych warunkach, przez 
tak^ rurk^ moze ph/nac bardzo slaby pr^d, 
poniewaz opor mi^dzy opilkami jest duzy. Pod 
wprywem fal elektromagnetycznych przeska- 
kujq mie^lzy opilkami malenkie iskierki, opilki 
zlepiaj^ sie; i opor koherera bardzo maleje. 
Spadek oporu koherera powoduje wzrost nate.- 
zenia pradu pryn^cego ze specjalnej baterii 
przez koherer. Ten wzrost natqzenia pradu sy- 
gnalizuje obecnosc fal elektromagnetycznych. 
Ale koherer reaguje tylko jeden raz na pojawie- 
nie sie, fal elektromagnetycznych, bowiem op6r 



jego nie zmienia sie, za drugim razem zpowodu 
zlepienia opilkdw i nie mozna stwierdzic po- 
wstawania fal elektromagnetycznych. Aby 
przy wrocic kohererowi jego czutosc trzeba nim 
wstrzasnac i w ten sposob rozluzntc i zniszczyd 
state potaraenia mi^dzy poszczegdlnymi opil- 
kami, wytworzone w wyniku przeskakuj^cych 
Tiiie^dzy nimi iskierek". 

• Artykui ..Uczymy sie radiotechniki" dostar- 
cza takich, miqdzy innymi informacji: 

,,Nie ulega watpliwosci, ze lampaelektronowa, 
w dzisiejszym stanie rozwoju radiotechniki, 
jest najwazniejszym elementem budowy kaz- 
dego urzrtdzenia radiowego. Widzimy jaw kaz- 
dym odbiorniku radiowym, w kazdym nadajni- 
ku, w kazdym niemal bardziej precyzyjnym 
przyrzadzie pomiarowym, a przede wszystkim 
w kazdym, tak bardzo dzisiaj rozpowszechnio- 
nym wzmacniaczu glosnikowym. Kiedy slucha- 
my radia przez gtosnik, to musimy sobie zawsze 
uprzytomnic, ze dzieje sie. to tylko dzieki wlas- 
ciwosciom wzmacniania pradow elektrycznych 
przez lamp^ elektronow^. Gdyby nie wynale- 
zienie lampy elektronowej, nie byloby dzisiaj 
radiofonii nie tylko nadawczej, lecz r6wniez 
i radiofonii przewodowej. 



Wypowiadaj^c tyle s!6w pochwalnych na temat 
lampy elektronowej nie wypada, abysrny nie 
zaczeji naszej nauki radiotechniki wlasnie od 
tego cudownego instnunenhi, tym bardziej, ze 
poznanie zasady pracy lampy elektronowej sta- 
nowi zdobycie przynajmniej 50% wiedzy radio- 
technicznej". 

• O zaletach populamej wtedy radiofonii 
przewodowej mdwi sie na przykiad:: 

,,Jednq z podstawowych zalet radiofonii prze- 
wodowej jest zapewnienie niezakloconego od- 
bioru audyeji radiowych szerokim masom stu- 
chaczy zaopatrzonych jedynie w glosniki. Sq 
one dostepne dla swiata pracy, nie przysparzaja. 
ktopotbw, od ktbrych nie sa wolni abonenci 
korzystaj^cy z indywidualnych odbiornik6w 
radiowych (lampowych i krysztalkowych). Bo 
czy 7. to nie klopot, gdy odbiornik zaczyna ka- 
prysic, gdy trzeba go oddac do naprawy, kupic 
potrzebna czesc wymienna (lamptj, kondensa- 
tor elektrolityczny, bateriej anodowa itp.), nala- 
dowac wyczerpany akumulator, naprawitante- 
ne, i samemu aparat obshigiwat? A zwiqzane 
z tym wydatki, oplata za zuzyty prad, drozszy 
abonament - tez majq swq wymowe.. 
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